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MINISTERIO DA EDUCAGCAO
 UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA
PRO-REITORIA DE PLANEJAMENTO E ORCAMENTO
COORDENACAO DE CONVENIOS E CONTRATOS ACADEMICOS

A .
PROCESSO N° 23066. 006158/2019-42 Covvenie Lg [2019

CONVENIO DE COOPERAGAO TECNICA,
CIENTIFICA E CULTURAL QUE ENTRE SI
CELEBRAM A UNIVERSIDADE FEDERAL
DA BAHIA, A GL ELETRO-ELETRONICOS
LTDA E FUNDACAO ESCOLA

POLITECNICA DA BAHIA

A UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA, Instituicio Federal de Ensino sob a forma de
Autarquia em Regime Especial, criada pelo Decreto Lei n° 9.155 de 08 de abril de 1946, vinculada
ao Ministério da Educacdo, com sede a Rua Augusto Viana, s/n.9, Canela, Salvador - Bahia,
inscrita no CNPJ/MF sob o n.° 15.180.714/0001-04, doravante denominada UFBA, nesta ato
representada por sua Magnifico Reitor Prof. JOAO CARLOS SALLES PIRES DA SILVA,
brasileiro, portadora do R.G. n © 0137079222 SSP/BA e do CPF n.9356.474.425-87, residente e
domiciliado na Rua Padre Camilo Torrend, 145, Ap. 202, Federacdo, CEP: 40.210-650, Salvador
— Bahia, e a GL ELETRO-ELETRONICOS LTDA, Natureza Juridica sob a forma de Empresa
Organizada por Cotas, com sede na Av. Pirdmide, 661, Eldorado, Diadema, CEP 09970-330,
inscrito no CNPJ sob o no 52.618.139/0030-31 , doravante denominado SMS-LEGRAND, neste
ato representado pelo seu Diretor Presidente, FABIO GIOVANNI SEBASTIANO SALA, italiano,
casado, portador da cédula de identidade RNM F015033-] e do CPF 241.471.198-16, com
domicilio Rua do Verbo, 1207, bl A, Cjs. 01. 02 e 12, Chécara Sto. Antbnio, S3o Paulo, Cep.
04719-002, e a FUNDAGCAO ESCOLA POLITECNICA DA BAHIA, entidade fundacional sem
fins lucrativos, inscrita no CNPJ/MF sob @ n® 15.255.367/0001-23, estabelecida na Rua Professor
Severo Pessoa, 31, Federagdo, Salvador, Bahia, doravante denominada FEP, neste ato
representada por seu Diretor Executivo, Dr. LUIZ ANTONIO MAGALHAES PONTES, brasileiro,
residente e domiciliado, nesta Capital, a Rua Tenente Fernando TUY, n© 318, apto 1402, - Pituba
— Salvador/BA — CEP: 41.830-498, portador da Cédula de Identidade n® 11465870-66 SSP/BA,
CPF n.° 654.405.877-72, resolvem estas celebrar o presente Convénio, sujeitando-se, no que
couber as Leis Federais n° 8.666, de 21 de junho de 1993 e n°® 8.958 de 20 de dezembro de
1994, alteradas pela Lei 12.349/2010, regulamentada pelos Decretos 7.423 de 31 de dezembro
de 2010 e a 8.241/2014, de 21 de maio de 2014, e demais legislagbes correlatas mediante as
clausulas e condigbes seguintes:

1. CLAUSULA PRIMEIRA — DA ELEGIBILIDADE

1.1. A UFBA declara, com base no seu estatuto, que atende os requisitos legais, relativos ao que

ou reconhecida”, estabelecidos no art. 27 do Decreto (Federal) n.° 5.906, de 26 de setembro

“se considera como centro ou instituto de pesquisa ou entidade brasileira de ensino, oficial - 1
J-

de 2006,
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2. CLAUSULA SEGUNDA — DO OBJETO

2.1.

2.2,

2.3.

Constitui o objeto do presente instrumento a execucdo do projeto ESTUDO, ANALISE E
PROJETO DO AUMENTO DO RENDIMENTO DE UMA LINE-INTERACTIVE UPS, com
base nas Leis 8.248 de 23.10.91, 10.176 de 11/01/2001 e 11.077 de 30/12/2004, Decreto
5.906 de 26/09/2006, e Portarias MCT n.0s 252 e 253 de 27/06/2001, abrangendo atividades
de pesquisa, desenvolvimento, formagéo de recursos humanos, absorcdo e transferéncia de
tecnologias, prestacao de servigos tecnoldgicos e a utilizagdo de instalagdes e equipamentos,
pela Escola Politécnica, em parceria com a SMS-LEGRAND, e cujo projeto é parte
integrante deste instrumento.

O programa objeto deste Convénio sera realizado mediante trabalhos a serem desenvolvidos
em conjunto, ou isoladamente; cuja execugao somente tera curso apds prévio ajuste das
partes em que constem todas as diretrizes relativas ao Programa.

Os objetivos gerais do Convénio consistem nas seguintes atividades: a) Pesquisa, aliada a
trabalhos tedricos e/ou experimentais realizados e acompanhados de forma sistemética, na
busca e aferigao de novos conhecimentos com objetivos especificos. Os resultados das linhas
de pesquisa poderao abrir novos campos de aplicagdes; assim como possibilitar a elaboracéo
de trabalhos de dissertacbes de mestrado ou teses de doutorado. b) Treinamento, com
énfases dadas nos seguintes niveis: (b.1) graduagdo, para formacdo pratica e/ou tedrica
de recursos humanos, através de programas de estagio para alunos de 49 e 59 anos de
Engenharia Elétrica, Mecanica e Mecatronica, nas modalidades de informatica e automacao;
(b.2) pés-graduacdo, para formagdo pratica e/ou tedrica de recursos humanos, através
de programas de mestrado e doutorado com temas, planos de pesquisas e cronogramas
definidos pelos professores, em comum Convénio com a SMS-LEGRAND; e (b.3)
extensao de formacdo tecnolégica, para engenheiros, técnicos e profissionais da area
de automacao industrial e controle do processo produtivo. ¢) Desenvolvimento, através de
trabalho sistematico onde poderd ser utilizado conhecimento adquirido em pesquisa ou em
treinamento, para implementacdo de novas tecnologias, nas areas especificas, mas nao
limitadas, de instrumentacdo e controle. d) Servicos de assessoria e consultoria, para
estudos de normalizagdo, viabilidade de aplicagdo, andlise das especificagdes de
equipamentos utilizados nos diversos segmentos do mercado brasileiro como:
concessionarias de energia elétrica e servigos de eletricidade, entre outras. €) Que
contribuam para o estreitamento das relagdes entre Empresa e Instituigdes de Ensino, no
campo do desenvolvimento tecnoldgico e aprimoramento da infraestrutura laboratorial, bem
como outras iniciativas de intercambio continuo em assuntos de interesse comum.

3. CLAUSULA TERCEIRA — DO VALOR

3.1.

3.2.

3.3,

O valor do presente Convénio € de R$ 305.000,00 (trezentos e cinco mil reais) contemplando
recursos financeiros.

Do valor constante do caput desta Clausula a FEP fara jus a R$ 19.953,27 (dezenove mil
novecentos e cinquenta e trés reais e vinte e sete centavos), como Despesa Operacional
e Administrativa do Projeto (DOAP).

Os valores serdo repassados pela SMS-LEGRAND, em parcela (nica, conforme previsto no
plano de trabalho e no projeto académico, que sdo parte integrante desse Convénio, se e
somente se, na avaliagao mensal ambas as partes sinalizarem como positiva os resultados
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parciais, momento este em que o Plano de trabalho e a alocaco de recursos serdo
confirmados.

4. CLAUSULA QUARTA — DAS RESPONSABILIDADES

4“1!

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3,

4.1.4,

4.1.5.
4.1.6.

4.1.7.

4.2.

4.2.1,

4.2.2.

4.2.3.
4.2.4,

4.2.5,

4.2.6.

DA SMS-LEGRAND.

Repassar a FEP os recursos financeiros e materiais, previstos na Clausula Terceira e
detalhados no projeto académico anexo.

Acompanhar a execugdo do projeto e sua equipe executora, através de relatdrios emitidos
pela UFBA e reunides mensais, bimestrais ou trimestrais, de Convénio com interesse da
SMS-LEGRAND.

Acompanhar as formagoes e todas as decisbes de direcionamento do projeto tomadas pelo
grupo executor da Escola Politécnica.

De comum Convénio com os envolvidos, definir os projetos a serem apoiados, executando
as agbes necessarias no sentido de colaborar, dentro de suas disponibilidades, na obtencdo
dos recursos financeiros e materiais para o desenvolvimento das acdes de que trata este
Convénio, descrito na Cladusula Segunda.

Fornecer dados e informagdes técnicas necessarias ao desenvolvimento dos projetos.

Arcar com as despesas referentes a alimentagdo, hospedagem e locomocao de seus
funcionarios, quando as atividades previstas, sob sua responsabilidade, forem realizadas na
Escola Politécnica, no Campus da UFBA, sediada na cidade de Salvador.

Responder, exclusivamente, pelos encargos salariais, previdencidrios e direitos trabalhistas
relativos aos seus funcionarios que eventualmente venham a participar do projeto deste
Convénio de Cooperacao de Técnica, Cientifica e Cultural.

DA UFBA, através da Escola Politécnica.

Manter a validade de seu cadastro no MCT/SEPIN, de Convénio com as instrucbes
estabelecidas na Resolugéo CATI n.© 028, de 20 de agosto de 2007, para que os dispéndios
realizados na instituicdo pela SMS sejam plenamente aproveitados em contra partida com
o0s beneficios fiscais previstos na Lei n. © 10.077, de 30/12/2004.

Responsabilizar-se tecnicamente pela execugdo do projeto, cabendo a ordenacio das
despesas necessarias a execucdo do presente instrumento ao Diretor da Escola Politécnica,
a Coordenacdo do Projeto ao Prof., José Renes Pinheiro , SIAPE 379198, respondendo
tecnicamente pela sua direcdo e execugdo, enviando todos os esforcos para garantir os
melhores padroes de qualidade, prazos e custos e a fiscalizagdo ao servidor Marcus
Vinicius Ferreira Rosado, SIAPE 1756609, da Escola Politécnica.

Utilizar os recursos financeiros exclusivamente para os fins previstos neste Instrumento;
Disponibilizar suas instalagBes, recursos materiais, pessoal técnico, em quantidade e
qualidade, necessarios para execugdo dos servigos objeto deste Convénio de Cooperacdo de
Técnica, Cientifica e Cultural.

A adogdo, a seu critério, da metodologia a ser empregada na execucdo dos Servigos
especificados; ficando reservado a SMS-LEGRAND o direito de acompanhar e supervisionar
o desenvolvimento dos trabalhos; competindo-lhe notificar a UFBA, por escrito, sobre
eventuais nao conformidades constatadas.

Manter e conservar os equipamentos de propriedade da SMS-LEGRAND, de forma que
atendam plenamente o fim que se destinam e preservem a imagem da SMS-LEGRAND,
tomando as medidas necessarias para garantir que esses equipamentos sejam utilizados
dentro do escopo de trabalho objeto desse Convénio com a UFBA e ndo sofram desvios.
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Fica vetada a utilizacdo dos mesmos para atividades isoladas de treinamento aberto ao
plblico em geral, sem prévio conhecimento e aprovacio da SMS-LEGRAND.

4.2.7. Manter copias de todos os documentos relacionados com o presente Convénio, tais como de
recibos, de boletos de pagamentos e/ou de depdsitos bancarios, de detalhamento do
projeto, de dispéndios relacionados com cada projeto, para as devidas comprovacdes legais;

4.2.8. Comprovar perante os 6rgaos governamentais competentes os investimentos aplicados pela
SMS-LEGRAND nos projetos de pesquisa e desenvolvimento realizados pela UFBA,
conforme escopo deste Convénio e seguindo as instrugdes e roteiros estabelecidos pelo
MCT/SEPIN.

4.2,9. Adotar medidas administrativas e financeiras que apoiem e viabilizem a consecucéo do
objetivo deste Convénio, ficando responsavel pela equipe de desenvolvimento, observadas
as normas sobre regime de trabalho aplicaveis, cabendo-lhe a responsabilidade pela
aplicagao dos recursos previstos e prestagao de contas da utilizacdo dos mesmos.

4.2.10.Responder, exclusivamente, por todos 0s encargos de natureza trabalhista, social e
previdenciaria, referentes ao quadro de colaboradores contratados para a execucdo dos
trabalhos a serem realizados no ambito deste Convénio, bem como por todos os 6nus
tributarios ou extraordinarios que incidam sobre sua execucao,

4.2.11.Prestar contas e relatorios a SMS-LEGRAND a fim que esta possa realizar a sua prestacdo
de contas junto ao MCT/SEPIN dos recursos aplicados junto a UFBA.

4.2.12.Disponibilizar quando necessario, previamente agendada, e de comum Convénio entre as
partes espaco fisico necessério para realizagdo de eventos de Difusdo tecnoldgica entre
SMS-LEGRAND, UFBA e clientes em geral.

4.2,13.Resguardar as solugdes tecnoldgicas de propriedade SMS, ndo permitindo o uso da
plataforma e suas partes para avaliacbes e exploracbes, tais como testes de
intercambiabilidade e interoperabilidade, por empresas que ndo estejam, expressa e
formalmente, autorizadas pela SMS-LEGRAND.

4.2.14.Observar os direitos de propriedade e sigilo dos materiais pré-existentes de propriedade da
SMS-LEGRAND.

4.3. DA FEP

4.3.1. Responsabilizar-se pela contratacao, fiscalizagdo e pagamentos necessarios a execucdo do
projeto;

4.3.2. Facilitar, por todos 0s meios ao seu alcance, a ampla agdo fiscalizadora da UFBA, atendendo
prontamente as solicitagbes por ela apresentadas;

4.3.3. Responsabilizar-se pela guarda dos documentos relativos ao Convénio n° 310/2018;

4.3.4. Observar rigorosamente o disposto na Lei n® 8.958/94, seus Decretos n® 7.423/10 e
8.241/2014 e, subsidiariamente, a Lei 8.666/93;

4.3.5. Responsabilizar-se pelo pagamento de todos os encargos decorrentes dos recursos humanos
ndo disponibilizados pela UFBA, bem como admitir e dirigir, sob sua inteira e exclusiva
responsabilidade trabalhista, todo o pessoal de que necessitar para a execucdo do objeto do
presente Convénio de Cooperacao;

4.3.6. Submeter-se, também, além do previsto no Convénio, ao controle finalistico pelo 6rgdo de
controle governamental competente, como determina o art. 39-A, 111, da Lei n® 8.958/1994;

4.3.7. Aplicar os recursos recebidos se a previsdo de seu uso for superior a um més e as receitas
auferidas obrigatoriamente utilizadas no objeto do presente Termo de COMpromisso,
devendo constar de demonstrativo especifico na prestacdo de contas final;

4.3.8. Divulgar, na integra, em sitio proprio na rede mundial de computadores — internet: O
presente instrumento;

4.3.9. Manter a relagdo dos pagamentos efetuados a servidores ou agentes publicos de qualquer
natureza em decorréncia do Con?o

Convénio UFBA/SMS/FEP 23066.006158/2019-42 16/2019 leer
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4.3.10. Manter, durante toda a execugao do Convénio, em compatibilidade com as obrigacfes ora
assumidas, todas as condigdes exigidas para a sua efetivagao.

4,3.11. Abrir conta especifica para movimentac&o dos recursos recebidos;

4.3.12. Nao subcontratar o objeto total do presente instrumento ou subcontratar parcialmente
acoes que delegue a terceiros a execugdo do nicleo do objeto contratado.

4.3.13. N3o utilizar contrato ou convénio para arrecadagdo de receitas ou execucgio de despesas
desvinculadas de seu objeto;

4.3.14. Nao utilizar fundos de apoio institucional da fundacdo de apoio ou mecanismos similares
para execucao direta de projetos;

4.3.15. Nao conceder bolsas de ensino para o cumprimento de atividades regulares de magistério
de graduagdo e pos-graduacdo nas instituicbes apoiadas;

4.3.16. N3o conceder bolsas a servidores a titulo de retribuicdo pelo desempenho de funcdes
comissionadas;

4.3.17. Nao conceder bolsas a servidores pela participagéo nos conselhos das fundagdes de apoio;

4.3.18. A FEP obriga-se a prestar contas até 30 (trinta) dias apds a vigéncia deste Convénio, em
conformidade com o disposto no inciso V, do Art. 4°-A, da Lei 8.958/94; Lei 12.349/2010
Art. 11 do Decreto n® 7.423/10.

4.3.19. A prestacao de contas devera abranger os aspectos contabeis, de legalidade, efetividade e
economicidade de cada projeto, cabendo a UFBA zelar pelo acompanhamento em tempo
real da execucao fisico-financeira da situagdo de cada projeto e respeitar a segregacdo de
fungdes e responsabilidades entre fundagdo de apoio e instituicdo apoiada.

4.3.20. A prestagao de contas devera ser instruida com os demonstrativos de receitas e despesas,
copia dos documentos fiscais da fundagéo de apoio, relacdo de pagamentos discriminando,
no caso de pagamentos, as respectivas cargas horarias de seus beneficiarios, cpias de guias
de recolhimentos e atas de licitagao.

4.3.21. A UFBA devera elaborar relatdrio final de avaliagdo com base nos documentos referidos no
Paragrafo Segundo e demais informacBes relevantes sobre o projeto, atestando a
regularidade das despesas realizadas pela fundac&o de apoio, o atendimento dos resultados
esperados no plano de trabalho e a relagdo de bens adquiridos em seu &mbito.

4.3.22, No caso do ndo cumprimento de irregularidades e/ou inconformidades na prestacdo de
contas apresentada, a UFBA notificara a FEP estipulando o prazo de 30 dias para apresentar
as justificativas.

4.3.23. A UFBA devera se manifestar, de forma fundamentada, sobre as justificativas

apresentadas, procedendo para os casos nao escusaveis, a devida abertura de tomada de
contas especial.

5. CLAUSULA QUINTA — DA EXECUCAO

5.1. A Coordenacao Tecntca/Admlnlstrativa do presente Convénio fica assim constituida: Pela
UFBA, o Prof. Dr. JOSE RENES PINHEIRO e pela SMS-LEGRAND, o Eng.° MARCO A.
DAMASCENO.

5.2, Cabera a Coordenacdo Técnica e Administrativa a responsabilidade pela solucdo e
encaminhamento de questdes técnicas, administrativas e financeiras que eventualmente
surgirem durante a vigéncia do presente Convénio, bem como, supervisionar e gerenciar,
inclusive financeiramente, a execucao dos trabalhos.

5.3. Toda e qualquer comunicagdo, instrucdo, reclamagao, entendimento entre as partes, sempre
sera revestida da forma escrita, nas ocasides oportunas. Assim, nao surtirdo qualquer efeito
tratativas, alegagbes, reclamagoes o} fstrugoes verbais.
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6. CLAUSULA SEXTA - ALTERACAO E DENUNCIA

6.1.  Este Convénio poderad ser alterado nos limites previstos no art. 65 da Lei 8.666/93, mediante
Termo Aditivo, desde que o aditamento n&o importe em modificaco do seu objeto, bem
como denunciado, independentemente de prévia notificagdo, no caso de inadimpléncia ao
disposto em qualquer de suas clausulas ou por conveniéncia das partes, mediante notificacio
com antecedéncia de 30 (trinta) dias.

7. CLAUSULA SETIMA — DO SIGILO

7.1.  Os participes se obrigam a manter sob o mais estrito sigilo dados e informagoes referentes
aos Projetos, nao podendo de qualquer forma, direta ou indiretamente, dar conhecimento a
terceiros das informagdes confidenciais trocadas entre os acordantes ou por eles geradas na
vigéncia deste Convénio.

7.2, A UFBA reconhece que seus trabalhos podem envolver o recebimento de informacgodes
confidenciais técnicas e comerciais da SMS-LEGRAND; em conformidade com as
obrigagBes contratuais, aqui estabelecidas, manterdo essas informagdes sob o mais absoluto
sigilo, durante e ap6s a presente relagdo contratual com a SMS-LEGRAND; informacoes
estas, originarias de transmissoes verbais ou escritas, assim como inscritas em bem criado;
ou, de outra forma, dadas ao conhecimento dos participantes e relacionadas, por exemplo,
a assuntos técnicos da SMS-LEGRAND, como pesquisa, desenvolvimento, design do
produto, dados de engenharia, especificagbes, processos, formulagdes, operacdes ou
técnicas de producdo ou assuntos comerciais como planejamento, compra, contabilidade,
financas, venda, marketing ou relagdes com clientes.

7.3. A UFBA ndo podera utilizar o nome da SMS-LEGRAND de forma indiscriminada. A mengao
do nome da SMS-LEGRAND em qualquer acdo promocional, deverd ter expressa
autorizagao, por escrito.

7.4. Nao estdo compreendidas nas disposices desta cldusula as informagoes tipicas,
constitutivas do objeto dos cursos regulares de graduacdo, de pés-graduacdo e de
especializagao.

8. CLAUSULA OITAVA - PROPRIEDADE INDUSTRIAL

8.1.  Na consecugdo do Convénio, quaisquer processos ou produtos pertinentes ao “Direito da
Propriedade Intelectual”, privilegiaveis ou ndo, gerados ou obtidos por forca deste
instrumento, especialmente invengbes, modelos de utilidade, desenhos industriais e marcas,
regulados pela Lei da Propriedade Industrial, bem como direito de exploracio econdmica ———
pertinente a obras cientificas ou literérias e programas de computador, regulados pela Lei "r‘“’
de Direitos Autorais e Lei de Protecio da Propriedade Intelectual Sobre Programas de _ 4

Computador, serao protegidos no Brasil e em outros paises, quando houver interesse, em
nome da UFBA e da SMS-LEGRAND, respeitando os direitos de autor, ficando estabelecido
0 seguinte:

8.1.1. As partes devem assegurar, na medida de suas respectivas responsabilidades, que os
projetos propostos e a alocagao dos recursos tecnoldgicos correspondentes ndo infrinjam

N\

direitos autorais, de patentes ou qu ?er outros de terceiros; bem como isentar a outra_~~ima
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8.1.2,

8.1.3,

8.1.4.

8.1.5.

8.1.6.
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parte de qualquer responsabilidade direta ou subsidiaria, nos limites definidos neste
Convénio.

A UFBA deve assegurar que os pesquisadores, professores, funcionarios, estudantes e
outros profissionais envolvidos no Convénio estejam cientes dos aspectos de
Confidencialidade e Propriedade Intelectual. Para tanto, devem celebrar instrumentos legais
cabiveis, com clausulas e/ou mecanismos que visem a confidencialidade e protecéo da
producdo intelectual, inventos, aperfeicoamento ou inovacbes passiveis de obtencdo de
privilégio ou patente, de forma similar ao realizado pela SMS-LEGRAND.

As partes se obrigam a reciprocas comunicagdes, caso cheguem a algum resultado passivel
de obtengao de privilégio ou patente, mantendo-se o sigilo necessario para a protegdo de
tal resultado.

As decistes relacionadas a preparacgao, processamento e manutengdo de pedido de patente
das tecnologias resultantes deste Convénio, no Brasil e em outros paises, devem ser tomadas
em conjunto pelas partes. Devendo-se para tanto celebrar um novo Convénio especifico
onde serao definidos os Direitos e Obrigagdes oriundos dos pedidos de registro de privilégio
ou patente decorrentes deste Instrumento.

Cabera a cada parte, tomar as providéncias legais e judiciais no sentido de resguardar a
propriedade, a apropriagao e o uso indevido por terceiros, das patentes mencionadas neste
Convénio,

A concessao de licenga a terceiros para a exploragdo de direito autoral ou patente(s)
advindo(s) deste Convénio, dependerd de prévia anuéncia de cada parte, ficando
estabelecido a necessidade de celebragdo de um novo Convénio especifico para regular tal
pratica.

9. CLAUSULA NONA - DOS RESULTADOS E DIREITOS AUTORAIS.

9.1.

9.2,

As novas metodologias de ensino resultantes do desenvolvimento das atividades previstas
neste instrumento pertencerao a UFBA, que poderd utilizar-se delas exclusivamente no
ensino e na pesquisa, respeitando os estatutos e regulamentos internos da Universidade.
No caso de os trabalhos deste Convénio virem a resultar na edigao de obra cientifica, literéria
ou na elaboracdo de programas de computador, os direitos decorrentes pertencerdo as
convenentes em partes iguais. A eventual utilizagdo serd regulada em termo proprio, de
Convénio com a legislagdo vigente,

10.CLAUSULA DECIMA - CARACTER NAO EXCLUSIVO

10.1.

10.2.

10.5.

O presente Convénio ndo tem carater de exclusividade, sendo permitindo a UFBA realizar
Convénios semelhantes com outras entidades, desde que n&o 4rea de Automacdo, Controle,
Acionamentos e Seguranca. Na hipotese de haver uma eventual necessidade de ser
executado algum trabalho pela UFBA, com um concorrente direto da SMS-LEGRAND, esta
tera a preferéncia da UFBA na participagdo. Caso ndo seja possivel atender as necessidades
identificadas, a SMS-LEGRAND liberard a UFBA, por escrito, para celebrar o Convénio em
questdao com o seu concorrente direto.
As partes, de comum Convénio, procurardo trazer novos parceiros para participar de
trabalhos previstos, em futuros Convénios, capacitando a UFBA para absorcido de novas
tecnologias de informatica, automacio e redes industriais.
Em complemento, a SMS-LEGRAND, dentro de suas possibilidades, procurara incentivar a
formacao da Rede de Universidad712 forma que a se criar um forum para troca de
2
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experiéncias e conhecimentos cientificos adquiridos, entre as Universidades e Escolas
participantes da rede de fomento & absorgdo de novas tecnologias de automacdo e
informatica.

11.CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA — DA DIVULGACAO

11.1. As partes se obrigam a submeter previamente, por escrito, a aprovacdo um do outro,
qualquer matéria técnica ou cientifica, decorrente da execucdo deste Convénio a ser
eventualmente divulgada em publicagbes, relatdrios, conclaves, propagandas, concursos e
outros.

12.CLAUSULA DECIMA SEGUNDA — DAS DECLARACOES.

12.1. O presente Convénio ndo gera nenhum direito de parte a parte, além da execucdo do
Convénio ora avengado. Os funcionarios de cada uma das partes convenentes, assim como
seus representantes legais ou prepostos, ndo terdo qualquer vinculo empregaticio com a
outra parte convenente; bem como, em nenhuma hipdtese suas responsabilidades
profissionais serdo transferidas a outra parte convenente.

12.1.1.As partes garantirdo uma a outra o estabelecido neste Convénio nfo assumindo quaisquer
outras responsabilidades.

12.1.2.E da responsabilidade de cada parte assegurar-se de que todas as pessoas designadas para
trabalhar nos projetos e atividades previstas neste Convénio e explicitamente aceitem todas
as condicoes estabelecidas nos referidos instrumentos.

13.CLAUSULA DECIMA TERCEIRA: DA RESCISAO.

13.1. Ainobservancia ou o descumprimento de qualquer das clausulas deste Convénio ensejara a
sua rescisao, caso a parte inadimplente ndo corrija a falta no prazo de dez (10) dias, contado
da data do recebimento da comunicagdo (escrita) de constatac;ao do fato negativo. A parte
inocente € reservado o direito de ser ressarcida dos prejuizos advindos de tal fato.

13.2. O presente Convénio também podera ser rescindido, de comum Convénio entre as partes,
mediante prévia notificagdo escrita, com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias.

13.3. O presente Convénio podera alnda ser rescindido a qualquer tempo, nos seguintes casos:
extingdo ou dlssolugao de qualquer uma das partes ou por Convénio destas.

13.4. No caso de rescisao do presente Convénio, cada uma das partes compromete-se a restituir
a outra toda e qualquer documentacdo recebida por forca deste Convénio, bem como,
manter absoluto sigilo sobre as informag6es nela contidas, nos termos da Clausula Sétima.

13.5. Na hipotese de ocorréncia de evento terminativo a que se refere esta clausula, sera
elaborado o Termo de Encerramento do Convénio, no qual serdo arroladas eventuais
pendéncias e a respectiva forma de solucao.

14.CLAUSULA DECIMA QUARTA — DOS CASOS OMISSOS

14.1. Os casos omissos no presente ajuste serdo resolvidos de comum Convénio entre os
participes, podendo ser firmados, se necessério, Termo Aditivos que fardo parte integrante

deste instrumento. e . - ey P
! ' rasl _a,gsess-u iratoria Dire'.:a.srsgerai =, iy
| : i a3 FEP [ %R Legrang
I 2 il @;

Convénio UFBA/SMS/FEP 23066.006158/2019-42 16/2019 lcer \




MINISTERIO DA EDUCAGCAO
~ UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA
PRO-REITORIA DE PLANEJAMENTO E ORGAMENTO
COORDENACAO DE CONVENIOS E CONTRATOS ACADEMICOS

15. CLAUSULA DECIMA QUINTA — DA PUBLICACAO

15.1.

Incumbira a UFBA providenciar, a sua conta, a publicacdo do extrato deste CONVENIO de
Cooperagao Técnica no Diario Oficial da Unido, no prazo de até 20 (vinte) dias, a contar da

data de sua assinatura.

16.CLAUSULA DECIMA SEXTA — VIGENCIA

16.1.

Este Convénio vigorara pelo prazo de 18 (dezoito meses) meses, a contar da data de sua
assinatura, podendo ser prorrogado de comum Convénio entre as partes, mediante aditivos,
até o limite legalmente permitido, devendo a parte interessada em sua prorrogacao
comunicar expressamente a sua intengao com 60 (sessenta) dias de antecedéncia.

17. CLAUSULA DECIMA SETIMA — DO FORO

17.1.

17.2.

\ievae
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ESTUDO, ANALISE E PROJETO DO
AUMENTO DO RENDIMENTO DE UMA
LINE-INTERACTIVE UPS

Projeto de pesquisa submetido ao Colegiado do
Departamento de Engenharia Elétrica (DEE), e a ser
executado na Escola Politécnica da Universidade da Bahia
(UFBA).

Coordenador:
Prof. José Renes Pinheiro, Dr. Eng— PQ 1B

Vice-Coordenador:
Prof. Fabiano Fagroso Costa, Dr.Eng.

Equipe:
Prof. Prof. Antonio Cezar de C. Lima, Dr. Eng.
Prof. André Pires Nobrega Tahim, Dr.Eng.
Doutorando PGEE/UFBA — A ser definido.
Mestrando PPGEE/ UFBA - A ser definido.
Graduandos da UFBA — A serem definidos.
Pesquisadores Convidados— A serem definidos.

Salvador, Bahia
Janeiro de 20109.
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1 IDENTIFICACAO DA PROPOSTA

1.1 Titulo do projeto:

ESTUDO, ANALISE E PROJETO DO AUMENTO DO RENDIMENTO DE
UMA LINE-INTERACTIVE UPS

1.2 Proponente
Prof. José Renes Pinheiro, Dr.Eng.

1.3 Instituicdo do proponente:
Universidade Federal de Bahia — UFBA
Escola Politécnica
Departamento de Engenharia Eletrica - DEE
Programa de P6s-Graduagido em Engenharia Elétrica — PPGEE

1.4 Institui¢cdes Colaboradoras:

Universidade Federal de Santa Maria — UFSM

1.5 Equipe
Nome Funcao
Prof. José Renes Pinheiro, Dr. (PQ 1B CNPq) Coordenador
Prof. Fabiano Fagroso Costa. Dr.Eng. Vice-Coordenador
Prof. Antonio Cezar de Castro Lima, Dr.Eng. Pesquisador
Prof. André Pires Nébrega Tahim, Dr.Eng. Pesquisador
A ser Definido Doutorando
A ser Definido Mestrando
A ser Detfinido Graduandos
A ser Definido Pesquisador Convidado

1.6 Area de conhecimento

Eletrénica Industrial, Sistemas e Controles Eletronicos

1.7 Palavras-chave

Fonte de alimentagdo Ininterrupta de Energia, Controle Digital, controladores,
Inversores, Modulagao, Filtros, Transformador, Projeto Otimizado, Rendimento

1.8 Resumo da proposta

A necessidade de desenvolver fontes de energia cada vez mais com melhor desempenho, tem
apresentado um grande desafio a engenheiros e pesquisadores. Portanto, o desenvolvimento de novas
metodologias de projetos otimizado de sistemas eletrnicos de processamento de energia isolados, que
empregam transformadores de alta ou de baixa frequéncia que estio posicionados na saida de ﬂ;
conversores CC-CA (inversores) isolados ¢ um dos desafios dos mais complexos e importantes no
desenvolvimento.

Este projeto de Pesquisa & Desenvolvimento (P&D) se apresenta com perfil tanto pelo interesse
académico (sistemas elétricos-eletronicos, sistemas magnéticos, transformadores, eletronica de
poténcia, outros) bem como pelo interesse tecnolégico (desenvolvimento de solugdes inovadoras para
melhoria dos rendimentos de sistemas eletrénicos) e que contribuam para o desenvolvimento de
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empresas brasileiras atuando no mercado brasileiro e internacional. Tendo como proposito a ser
atingindo a maximizagdo do Rendimento do sistema LI-UPS da linha comercial ATRIUM da empresa
SMS-LEGRAND.

2 QUALIFICACAO DO PRINCIPAL PROBLEMA A SER ABORDADO

Projeto otimizado tendo como fun¢do objetivo a maximiza¢io do rendimento de sistemas
(transformador), ou de outra forma a minimizago das perdas envolvidas no processamento da energia
elétrica entre a sua entrada (rede) e a sua saida (carga), ¢ uma tarefa complexa devido ao alto
acoplamento, isto €, a dependéncia entre suas variaveis.

O desenvolvimento de projetos otimizado de transformadores de alta ou de baixa frequéncia que
estao posicionados na saida de conversores CC-CA (inversores) isolados é um dos desafios dos mais
complexos e importantes no desenvolvimento deste tipo de conversor.

Encontrar os parametros apropriados de projeto, assim como a modelagem (equacionamento) das
perdas para obter os os resultados desejados ¢ uma dificil tarefa que requer conhecer as caracteristicas
elétricas, magnética, mecanicas e térmicas de seus componentes e materiais, bem como das variaveis
que modelam o transformador, e, além disso. entender que ndo sio apenas solucionar o melhor ponto de
operagdo do sistema para se obter a minimizag@o das perdas em fungdo de uma varidvel, se ndo que é
um trabalho que envolve uma grande quantidade de varidveis e parAmetros que influenciam no
desempenho global do sistema. Comumente, os transformadores sio desenvolvidos por métodos
empiricos usando conhecimento pratico da literatura. Contudo, podem ser encontradas vérios e
diferentes métodos de projetos otimizados para desenvolver transformadores de baixa (LF) e alta (HF)
frequéncia. Buscando otimizar os parametros do transformador de HF, muitas destas propostas sdo feitas
por meio de metodologias matematicas complexas ou uso de técnicas de otimizagdo multiobjetivos que
envolvem grandes esfor¢os computacionais e tempos de execugéo. Outros métodos incluem processos
iterativos, bem como o uso de métodos iterativos delimitados por regras basicas baseadas em
conhecimentos praticos.

Uma metodologia de projeto 6timo de transformador isolador elevador de tensdo, inclui a varredura
de varidveis com miltiplas fun¢des objetivas para serem otimizadas. A interagio ¢ a dependéncia entre
0s pardmetros e as varidaveis do projeto do transformador, levam a que o trabalho de otimizacao de cada
um deles se torne extremamente complexo e dificil.

Assim, dependendo da aplicagdo, algumas restrigdes desses parimetros podem terem pesos
diferente do que de outras. Portanto, considerando apenas um parametropara ser otimizado, pode levar
a que outros pardmetros néo sejam otimizados no projeto. Para minimizar este problema, algumas regras
podem ser consideradas, levando a um compromisso entre os pardmetros a serem otimizados. Nesse
contexto, uma metodologia de projeto de transformador baseada em uma técnica modificada do produto
das areas € proposto neste trabalho, a qual permite encontrar os pardmetros de projeto, minimizando as
perdas por técnicas de iteragdo de varidveis as quais sdo: a densidade de fluxo (B) a frequéncia de
chaveamento (f5) e os niicleos magnéticos obtidos no mercado para o desenvolvimento. A densidade de
corrente, que em muitos frabalhos ¢ definida pelo projetista, ¢ calculada pela variagio dos parametros
variaveis de projeto, assim como a indutdncia magnetizante (Lmag) e de dispersao (Ld).

A Pesquisa e Desenvolvimento P&D relacionada a este projeto se apresenta tanto pelo interesse
académico (sistemas elétricos-eletronicos, sistemas magnéticos, transformadores, eletronica de
poténcia, outros) bem como pelo interesse tecnolégico (desenvolvimento de solugdes inovadoras para
melhoria dos rendimentos de sistemas eletrdnicos) e que contribuam para o desenvolvimento de
empresas brasileiras atuando no mercado brasileiro e internacional.

A empresa GL Eletroeletrénica Ltda., com nome comercial SMS-LEGRAND, tem em sua linha
comercial Fontes de Alimentagéo Ininterrupta (Line-Interactive Uninterruptabe Power Supply — LI-
UPS), entretanto devido & alta concorréncia, tendéncia e exigéncias de mercado, se faz necessario
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aumentar o rendimento. Figura 1 apresenta a placa de circuito Impresso da LI-UPS Atrium de sua linha
comercial, nas poténcia de 2200 VA 3000V A, bivolt automatica ( 110V e 220V).

Figura 1: PCB — Placa de circuito Impresso principal do Inversor e controlador.a LI-UPS Atrium,

Inverter

Control board

%

Atualmente o rendimento maximo atingido é de aproximadamente de 85%, entretanto a objetivo é

atingir um rendimento maximo de 90%. Esta meta deve ser atingida, através do desenvolvimento de

estratégias de modulagio adequada, selegdo/ajuste da frequéncia de chaveamento dos transistores de

poténcia do Inversor, reprojeto do transformador de poténcia de modo a reduzir as perdas magnéticas e

nos condutores (aluminio/cobre), e adequagio do filtro de saida, de modo a nio comprometer a distorgdo
THD da tesao de saida. Figura 2 mostra o sistema UPS (setup) para teste e avaliacéo.

Figura 2: Sistema para teste ¢ avaliagdo da Line-Interactive UPS,

Standard 3U cabinet

Standard battery

Standard electronic
load

Aif tests were
performed over the
same temperature
range (20°C - 40°C)
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Frente a esta problematica, torna-se imprescindivel, primeiramente a obtencdo de modelos
eletromagnéticos e térmicos adequados, dos principais elementos/dispositivos do sistema UPS, e nio
somente dos subsistemas de maneira isolada. Assim, em um segundo momento, faz-se necessario
investigar e analisar o desempenho do conjunto como um todo. Finalmente, estabelecer uma
metodologia de projeto otimizado que tenha como fungéo objetivo a minimizagdo das perdas do sistema,
€ como consequéncia a maximizagéo do Rendimento.

3 OBJETIVOS E METAS A SEREM ALCANCADOS

3.1 Objetivo principal
O projeto proposto € resultado de discussdes promovidas entre o Professor José Renes Pinheiro
da Universidade Federal da Bahia (UFBA) e o Engenheiro Marco Damasceno da empresa GL ELETRO-
ELETRONICOS LTDA-SMS no sentido de aumentar o rendimento de uma LI UPS (Line-interactive

Uninterruptable Power Supply), em outras palavras mitigar as perdas envolvidas no processamento da
energia elétrica

3.2 Objetivos especificos

Para que os objetivos principais deste projeto de pesquisa sejam atingidos, devera ser
desenvolvido uma metodologia de analise das perdas de os elementos/dispositivos que compde o
sistemas formado pela interconex@o de conversores estaticos, transformador e filtros. Os quais sdo
descritos a seguir:

i Estudo, Analise e Simulacéio das Perdas no Nicleo Magnético e das Perdas no Cobre do
Transformador da LI UPS monofisica;
ii. Estudo, Analise e Simulagiio das Perdas no Nicleo Magnético e no Cobre em funcio da

variacio das seguintes variaveis de projeto: Densidade de Inducio Magnética, Frequéncia
de Comutacio (modula¢io), Densidade de corrente dos condutores (primarios e
secundarios), rela¢io de transformacfio (nominal e efetiva), indutincia de magnetizacéo e
dispersio do transformador e resisténcia nos enrolamentos; iii.  Estudos do impacto da
amplitude da tensdo de saida do inversor nas perdas globais do sistemas, bem como
especificamente nas perdas nos semicondutores do inversor, e na perdas do transformador;

iii.  Estudo, Analise e Simulacio do Comportamento Térmico do transformador;

iv.  Estudo, Analise e Simula¢io das Taxa de Distorcio Harmonica Total da Tensio de saida
para diferentes pontos do projeto;

v, Desenvolvimento de uma metodologia para a determinacio da Eficiéncia Maxima do
Sistema (otimizacio) LI UPS, baseado nos componentes, dispositivos e dispositivos ja
existentes e implementado;

vi.  Obten¢io de equagdes que permitam o projetista obter o resultado esperado;

vii. Teste e avaliaciio experimental;

viii. Documentagiio comprovatéria dos resultados obtidos, publicacdes e Relatorios parciais e
final.

4 METODOLOGIA A SER EMPREGADA

UPS
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Este projeto de P&D compreende o estudo de uma metodologia de otimizado de uma Line-

Interactive UPS, visando o aumento do rendimento. Para validag@o dos resultados teéricos, um protétipo
sera implementado em laboratorio da empresa parceira (SMS-Legrand) para andlise e avaliagio da
proposta. Para que os objetivos citados na se¢do anterior sejam alcancados, o desenvolvimento do
projeto sera conduzido de acordo com um procedimento metodolégico dividido em nove etapas, as quais
sdo descritas a seguir.

D)

2)

4)

3)

6)

7

8)

9)

Revisdo bibliografica e Especificacdes gerais do Sistema: nesta etapa sera realizado um
amplo levantamento bibliografico acerca do estado da arte com consultas em artigos
cientificos, normas técnicas, patentes e livros. Serfio determinadas as tecnologias mais
promissoras que servirdo de base para a construcdo do sistema proposto. Bem como,
discussdes acerca da estrutura geral do sistema interconectado e defini¢io das especificacdes
de cada subsistema, tais como niveis de poténcia, tensdo, corrente, distorcdo harmoénica,
autonomia, sistemas de protecdo, variagio de temperatura, entre outros.

Simulac¢fo do sistema LI-UPS: Simulagéo do sistemas LI-UPS consideracio os componentes
ideias, bem como incluindo os elementos parasitas que compde do sistema.

Simulagido em um plataforma computacional baseada em técnicas de elementos finitos o
modelo eletromagnético do transformador da LI-UPS: Simulagio em um plataforma
computacional com técnicas de elementos finitos 0 modelo eletromagnético do transformador
da LI-UPS, incluindo os pardametros do equipamento da GL-SMS e de seu concorrente
Simulac¢do em um plataforma computacional com técnicas de elementos finitos 0 modelo
térmico do transformador da LI-UPS, incluindo os parimetros do equipamento da GL-
SMS e de seu concorrente: Simulagdo em um plataforma computacional com técnicas de
elementos finitos o modelo térmico do transformador da LI-UPS, incluindo os pardmetros do
equipamento da GL-SMS e de seu concorrente.

Validacio experimental dos modelos eletromagnéticos do transformador da LI-UPS:
Verificagdo € comparagio dos resultados obtidos em simulagio e experimentais, bem como
seus ajustes. Relatorio técnico dos ensaios.

Validac¢do experimental do modelo térmicos do transformador da LI-UPS: Verificacio e
comparagao dos resultados obtidos em simulag¢io e experimentais, bem como seus ajustes.
Relatério técnico dos ensaios.

Desenvolvimento de uma metodologia para minimizacio das perdas do transformador
da LI-UPS: Verifica¢do e comparagiio dos resultados obtidos em simulagio e experimentais,
bem como seus ajustes. Relatdrio técnico dos ensaios.

Projeto e implementa¢io do transformador projetado para operar no ponto étimo:
Implementacdo laboratorial do transformador otimizado. Relatério técnicos do ensaios.
Ensaios e testes experimentais do sistema como um todo da LI UPS: Relatério de validacdo
dos resultados em laboratério em campo.

10) Estudo e Analise da técnica modulagido do inversor: Estudo e analise da técnica de

modulag@o do inversor, seu impacto nas perdas do transformador, nos semicondutores e filtros,
bem como na TDH da tensao de saida.

I1) Desenvolvimento do novo (re)projeto transformador e inversor/filtro de uma LI UPS:

Desenvolvimento do (re)projeto transformador e inversor/filtro de uma LI UPS, bem como a
elaboragdo da documentacéio final do projeto: Documentacdo final do desenvolvimento e
implantagdo do novo produto (protétipo) (divulgagdo de relatérios internos e artigos em
eventos cientificos nacionais)

12) Coordenacdo e Geréncia do Projeto, Divulgacio e transferéncia dos resultados:

publicacdo dos resultados obtidos no decorrer de cada etapa de desenvolvimento do sistema

pertinentes.

UPS
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S5 CUSTO E ALOCACAO DA EQUIPE DE BOLSISTAS DA UFBA

(B) : B
o | umcage | ©=@x@) | Vincuasio
Nome HH (R$/h) h9ras Cus?o para o (Entidade
ded:(;z;das Projeto (R$) Executora)
JOSE RENES PINHEIRO 166,67 216 36.000,00 UFBA
FABIANO FRAGOSO COSTA 166,67 108 18.000,00 UFBA
ANDRE PIRES NOBRGA TAHIM 166,67 108 18.000,00 UFBA
ANTONIO CEZAR DE CASTRO LIMA 166,67 108 18.000,00 UFBA
Doutorando UFBA — A ser definido - - 30.000,00 UFBA
Mestrando UFBA — A ser definido - - 18.000,00 UFBA
Graduando UFBA — A ser definido - 6.000,00 UFBA
Graduando UFBA — A ser definido 6.000,00 UFBA

6 ORCAMENTO DETALHADO

Para o desenvolvimento desta pesquisa serfio necessérios recursos referentes ao custeio do projeto.
As despesas de custeio estdo divididas em Capital (Tabela 1), passagens (Tabela 2). diarias (Tabela 3) e
material de consumo (Tabela 4). A totalizagdo dos investimentos necessarios para a realizagéo do projeto

¢ apresentado na Tabela 5.

Tabela 1: Detalhamento das despesas previstas com capital,

Descricao Unitario Qtd Valor(RS)
(RS)
Computador Notcbook
Justificativa: serd empregado durante a execugiio do projeto para simulagdio, GUE:00 12:006.00
programagdo, anilises. apresentacdes e gerenciamento do projeto,
Subtotal: 12.000,00
Tabela 2: Detalhamento das despesas previstas com passagens.
Descrigéo Unitario Qtd. Valor
(R%) (RS)
Passagem para visitas téenicas a Empresa.
Justificativa: custeio das despesas de deslocamento para visitas e teste/avaliagdo 2.000,00 10.000,00
na empresa em Sio Paulo,
Subtotal: 10.000,00

UPS
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Tabela 3: Detalhamento das despesas previstas com didrias.

& LABEFEA

[zhoratirio de Eficibncia Energética

Descricdo Unitario Qtd. Valor
(R$) (R$)
Diaria: Nacional — Sao Paulo .
A el . ‘ i 224.20 50 11.210.00
Justiticativa: cuslteio de despesas de hospedagem ¢ alimentagio durante a
participagao de visitas téenicas ¢ teste/avaliagio.
Subtotal: 11.210,00
Tabela 4: Detalhamento das despesas previstas com material de consumo.
Descricdo Unitario Qtd. Valor
(R$) (R%)
Dispositivos cletrénicos, eletromecdnicos. materiais de conexio 1113673 113673
Justificativa: moédulos semicondutores. circuitos integrados, resistores, RS i #ih
capacitores. sensores. relés. contactoras, cabos, conectores, placas, ferragens.
suportes, mangueiras. entre outros acessorios necessérios para a implementagio
fisica dos protétipos. Valor estimado, uma vez que especificacdes de modelos e
quantidades exatas poderdo ser feitas apenas apés o estudo e projeto de cada
subsistema.
Subtotal: 11.136,73

Tabela 5: Totalizagio dos investimentos necessdrios para a exccugio do projeto.

RESSARCIMENTOFINANCEIRO A
INSTITUICAO

DIARIAS

AUXILIO FINANCEIRO A ESTUDANTE

AUXILIO FINANCEIRO A
PESQUISADORES

MATERIAL DE CONSUMO

PASSAGENS E DESPESAS COM
LOCOMOCAO

OUTROS SERVICOS DE PESSOA
FISICA

OUTROS SERVICOS DE PESSOA
JURIDICA

OBRIGACOES TRIBUTARIAS E
CONTRIBUTIVAS

EQUIPAMENTOS E MATERIAL
PERMANENTE

TOTAL

R$ 19.953,27

R$ 11.210,00
R$ 60.000,00

R$ 90.000,00
R$11.136,73

R$ 10.000,00
R$ 75.000,00
R$ 700,00
R$ 15.000,00

R$ 12.000,00

RS 305.000.00

Proposta de P&D: Estudo. Analise ¢ Projeto d

UPS

to do Rendimento de uma Line-Interactive

Vist \A“——*'/
Diretqniieral
P




UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA — UFBA I. ABE FE A
ESCOLA POLITECNICA O

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENGENHARIA ELETRICA — PPGEE Isboralivia de Ecikarts Energitica

7 CRONOGRAMA EXECUCAO

As etapas de desenvolvimento do projeto, detalhadas na secdo 0, foram distribuidas e
encadeadas de modo que os conhecimentos adquiridos em etapas anteriores sirvam de base para a
execucdo das etapas subsequentes. Além disso, as etapas foram segmentadas com o objetivo de se
alcangar o principal resultado pretendido pelo projeto de maneira agil e eficiente. O cronograma de
execucdo dessas etapas € ilustrado pela tabela abaixo.
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Un.de

Etapa/Fase 'Especificacao 'Medida Quant. Inicio Fim Valor
Definicdo e especificacdo dos pardmetros de entrada
(Tensdo de entrada e saida, Potencia Nominal, Variacdo 3/ 3/ RS

1. PLANEJAMENTO maxima de temperatura nos dispositivos, semicondutores Percentual  100.0
1 'de poténcia, filtros de entrada e saida, bem como sua
documentacgao

2019 2019 25.000,00

Total da Meta 1: R$ 25.000,00
Meta 10: Estudo e Analise da técnica modulacgio do inversor

g i Un.de o 5
Etapa/Fase Especificacdao Medida Quant. Inicio Fim Valor
» Estudo e andlise da técnica de modulacio do inversor, seu 127 |12/ RS
10 EXECUCAQ ‘impacto nas perdas do tra nsformador, nos semicondutores | Percentual 100.0

o | ‘e filtros, bem como na TDH da tensao de saida 2019 2019  25.000,00

Total da Meta 10: R$ 25.000,00
Meta 11: Desenvolvimento do novo (re)projeto transformador e inversor/filtro de uma LI UPS
Un.de

Etapa/Fase Especificagdo Medida Quant. Inicio Fim Valor
= Desenvolvimento do novo (re)projeto transformador e 1/ 1/ RS
I i inversor/filtro de uma LI UPS Percentual | 100.01 5650 | 2020( 20.000,00

Elaboracdo da documentacgo final do projeto:
11 CONTROLE DE Documentacao final do desenvolvimento e implantacdo do Bbooitil | 1085 1/ 1.4 R$
s QUALIDADE novo produto (protétipo) (divulgacio de relatérios internos T 2020 2020 5.000,00
e artigos em eventos cientificos nacionais)

Total da Meta 11: R$ 25.000,00
Meta 12: Coordenacdo e Geréncia do Projeto

i i Un.de i <
Etapa/Fase Especificacdo ‘Medida Quant. Inicio Fim Valor
Elaborac@o da documentacéao: Documentagao do
= desenvolvimento do nova metodologia de projeto da LI UPS ' = W 2/ R$
12| EXFCUCAO (Divulgacdo de relatdrios internos e artigos em eventos Percentual | 1000 2019 2020 5.000,00
cientificos nacionais)
= Transferéncia de tecnologia para empresa: Semindrio do 3/ 2/ R$
LSRRG projeto na GL-SMS Percentual  100.0) 5619 12020 10.000,00
Coordenacao e Geréncia do Projé;co: Acompanhamento de _ F _
Execucdo do Projeto de P&D e Elaboracio de Relatérios de
B Acompanhamento da Execugdo e de Artigos - ANO 1: ! 3/ 5 R
12 EXECUCAQO Relatérios de Acompanhamento da Execucdo: Mensal |Percentual  100.0 2019 2050 10.000 Ug
. 3 (RM "s), Quadrimestral (RAQ 's) e Final (RF) consolidados, | . £
Atas de Auditorias Técnico financeiras periédicas realizadas !
e Artigos Cientificos para divulgacdo de Resultados.
_ Total da Meta 12: R$ 25.000,00
Meta 2: Simulagdo do sistema LI -UPS
Etapa/Fase Especificacdao 'Il\l!lg::ldi?ia Quant. ! Inicio Fim Valor
" Simulacé@o do sistemas LI-UPS consideracdo os a 4 R
2 . EXECUCAO componentes ideias, bem como incluindo os elementos Percentual A 100.0° 20{9 20{9 26.000 0$
1 parasitas que compde do sistema. . [ | ’ A0

Total da Meta 2: R$ 26.000,00

Proposta de P&D: Estudo, Analise ¢ Projeto do Aumento do Rendimento de uma Line-Interactive
LPS
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Meta 3: Simulagdo em um plataforma computacional baseada em técnicas de elementos finitos o modelo
eletromagnético do transformador da LI-UPS

Un.de

Medida Quant. Inicio Fim Valor

Etapa/Fase Especificacdo
Simulagdo em um plataforma computacional com técnicas
= de elementos finitos 0 modelo eletromagnético do
3]; EXECHGHD transformador da LI-UPS, incluindo os pardmetros do
equipamento da GL-SMS e de seu concorrente

57 B R$

Percentual = 100.0 2019 2019 27.000,00

Total da Meta 3: R$ 27. 000 00

Meta 4: Slmulagao em um plataforma computacmnal com tecmcas de etementos finitos o mode[o térmico do
transformador da LI-UPS, incluindo os parametros do equipamento da GL-SMS e de seu concorrente.

Un.de

Etapa/Fase Especificacao Medida

Quant. Inicio Fim Valor
Simulagao em um plataforma computacional com técnicas |
= de elementos finitos o modelo térmico do transformador da _ L6/ -6/ R$
TR LI-UPS, incluindo os pardmetros do equipamento da GL- Fercentual  100.00 5010|5519 27.000,00)
SMS e de seu concorrente,

Total da Meta 4; R$ 27. OOD (4]4]

Meta 5: Validacdo experimental dos modelos eletromagnéticos o modelo eletromagnético do transformador da LI-—
UPSs

] Un.de ' s =
Etapa/Fase Especificacao Medida Quant. Inicio Fim Valor
Coordenagdo e Geréncia do Projeto: Acompanhamento de
Execugdo do Projeto de P&D e Elaboracio de Relatérios de
~ Acompanhamento da Execucédo e de Artigos - ANO 2: 7/ 7/ R$
5. EXECUGAO Relatorios de Acompanhamento da Execucio: Mensal Percentual 100.0

1 (RM s), Quadrimestral (RAQ “s) e Final (RF) consolidados, 2013 | 2019} 25.000,00

Atas de Auditorias Técnicofinanceiras periddicas realizadas e
Artigos Cientificos para divulgacdo de Resultados.

Total da Meta 5: R$ 25.000,00
Meta 6: Validacdo experimental dos modelos eletromagnéticos o modelo térmicos do transformador da LI-UPS
Un.de

Etapa/Fase Especificagao Medida Quant. Inicio Fim Valor
. Verificagdo e comparagdo dos resultados obtidos em 8/ 8/ RS
6 . EXECUCAO simulacdo e experimentais, bem como seus ajustes. Percentual  100.0 |

1 Relatério técnico dos ensaios. 2019 12019  25.000,00

Total da Meta 6: R$ 25.000,00
Meta 7: Desenvolvimento de uma metodologia para minimizacdo das perdas do transformador da LI-UPS

o . Un.de . &
Etapa/Fase Especificagdo Medida Quant. Inicio Fim Valor
. Verificacdo e comparagéo dos resultados obtidos em 9/ 9/ R$
7 . EXECUCAO simulacdo e experimentais, bem como seus ajustes. Percentual  100.0 |

1 Relatério técnico dos ensaios 2019 2019 25.000,00

Totat da Meta 7: R$ 25, 000 00
Meta 8: Projeto e implementacio do transformador projetado para operar no ponto 6timo
Un.de

Etapa/Fase Especificacdo Medida Quant. Inicio Fim Valor
= ‘Implementacdo laboratorial do transformador otimizado. 10/ 10/ R$
81‘ HARIGO Relatério técnicos do ensaios. Percentual | 100.0' ;519 2019 25.000,00

Total da Meta 8: R$ 25.000,00
Meta 9: Ensaios e testes experimentais do sistema como um todo da LI UPS

Proposta de P&D: Estudo. Ay (@j(lo do Aumento dfﬂendlmcmo de uma Line-Interactive Pz’@i\a\ I
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| = - Un.de 2o :

Etapa/Fase Especificacao Medida Quant. Inicio Fim Valor
= ‘Relatério de validacdo dos resultados em laboratorio e . 11y ) 137 R$

EXECUCAO campo. Percentual  100.0 2019 2019  25.000,00

Total da Meta 9: R$ 25.000,00

Proposta de P&DD: Estudo. Analise ¢ Prqicto%?&o do Rendimento de uma Line-Interactive
UPS
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Total Geral das Metas: R$ 305.000,00

8 INDICACAO DE COLABORACOES OU PARCERIAS JA
ESTABELECIDAS COM OUTROS CENTROS DE PESQUISA NA AREA

O projeto serd desenvolvido por pesquisadores e membros do LABEFEA/UFBA, engenheiros
e técnicos da Empresa SMS-LEGRAND, e pesquisadores GEPOC/UFSM. Destaca-se que 0 grupo,
ligado ao Programa de Pés-Graduag@io em Engenharia Elétrica e Instituto de Redes Inteligente INRI e o
da UFSM, e o Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Geracdio Distribuida INCT-GD
possibilitardo o apoio a projetos conjuntos de pesquisa utilizando-se de recursos humanos e de
infraestrutura disponiveis em diferentes IES e empresa.

9 INFRAESTRUTURA E APOIO TECNICO PARA 0
DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

GeD

http://coral.ufsm.br/gepocufsm/

O Grupo Pesquisa de Eletrénica de Poténcia e Controle/GEPOC (1987), que a partir de julho
de 2017 tornou-se um laboratério associado do Instituto de Redes Inteligentes/INRI da UFSM, tem por
objetivo principal de busca novas solugdes e tecnologias na resolugdo de problemas relacionados as
areas de Eletronica de Poténcia e Controle em suas aplicacdes. Atualmente o GEPOC é composto por
trinta e um professores pesquisadores, sendo nove bolsistas de produtividade do CNPq, trinta e cinco
doutorandos, quarenta e seis mestrandos, cinquenta e cinco alunos de iniciagdo cientifica, nove
estagiarios e um engenheiro de apoio técnico. O GEPOC atua na area de Processamento de Energia
Elétrica, principalmente em Eletrénica de Poténcia e Controle de Processos, como, por exemplo, estudo
de conversores para aplicacdes de média tensdo (sistemas de acionamento, filtros ativos, etc.), integracio
de sistemas, energia etlica e fotovoltaica. Atualmente é disponibilizado aos pesquisadores e alunos em
torno de 800 m* de 4rea fisica, divididas em dois laboratérios de pesquisa aplicada, laboratério de
prototipacdo, sala de videoconferéncia, salas de estudos, oficia, secretaria, almoxarifados de
componentes ¢ de equipamentos e sala de professores. Possui, também, acesso on-line ao Portal de
Periddicos da CAPES, oferecendo textos completos de artigos de mais de 2.400 revistas/conferéncias
nacionais e estrangeiras, e as bases de dados com referéncias e resumos de documentos em todas as
areas do conhecimento. Estdo disponiveis diversos equipamentos para seus pesquisadores, incluindo
osciloscopios digitais, sistema de prototipagem/metalizacio/mascara de solda, analisador de
rede/espectro/impedancia, fontes programéveis de poténcia, analisadores e medidores de energia
monofasicos e trifasicos, emuladores de painéis fotovoltaicos, painéis fotovoltaicos, conjuntos motor-
gerador, impressora 3D, entre outros.
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& LABEFEA

Laboratdrio de Eficiéncia Energética

http://www.labefea.eng.ufba.br/

O Laboratério de Eficiéncia Energética e Ambiental (LABEFEA) foi fundado em 2006 pelo prof. Dr.
Caiuby Alves da Costa do Departamento de Engenharia Elétrica da UFBA com o apoio da Eletrobras.
O laboratério inicialmente tinha o objetivo de promover agdes de conservagéo e uso eficiente de energia
elétrica em edificacdes. Atualmente, além da eficiéncia energética, os pesquisadores do laboratorio estdao
interessados em aplicagdes de eletrénica de poténcia visando transformar o sistema elétrico tradicional
passivo em redes ativas. Dessa forma, o LABEFEA realiza pesquisas nos campos de sistemas elétricos
de poténcia, eletrénica de poténcia, geragdo distribuida e controle e gerenciamento de microrredes. O
LABEFEA ¢é composto por 6 professores doutores, 20 alunos de mestrado e 6 de doutorado. O
LABEFEA esta envolvido em projetos para estudantes de graduac@o e pds-graduacdo de Engenharia
Elétrica, Engenharia da Computacéio e Engenharia de Controle e Automagdo. O objetivo principal €
construir um programa de alta qualidade em eletrénica de poténcia para sistemas de poténcia.

10 REFERENCIAS

[1]IEEE, “Std 446-1995: Emergency and Standby Power Systems for Industrial and Commercial
Applications™ - Orange book.

[2]). P. Beuadet, J. N. Fiorina, O. Pinon, “UPS Topologies and Standards” — Artigo MGE

[3]W. Solter, “A New International UPS Classification by IEC 62040-3", in Telecommunications
Energy Conference, 2002, INTELEC 2002, pp. 33-2..

[4]ABNT, “EB-2175:Conversor a Semicondutores - Sistema de Alimentacao de Poténcia Ininterrupta”
[SINEMA Standards Publication, “PE 1-1992: Uninterruptible Power Systems™

[6]IEC, “IEC 62040-3: Method of specifying the performance and test requirements”,

[7]J. Y. Lee, Y. M. Chang, F. Y. Liu, “A New UPS Topology Employing a PFC Boost Rectifier
Cascaded Hirh-Frequency Tri-Port Converter”, in IEEE Trans. on Ind. Electonics, Vol. 46, n. 4, Aug.,
1999, pp. 803-813.

[8]JH. Pinheiro, P. K. Jain, G. Jods, *A Comparison of UPS for Powering Hybrid Fiber/Coaxial
Networks™, in IEEE Trans. on Power Electronics, Vol. 17, n. 3 May, 2002.

[9]H. Pinheiro, P. K. Jain, “A Comparison of UPS Topologies based on high frequency transformers for
Powering the emerging Hybrid Fiber/Coaxial Networks”, in Telecommunications Energy Conference,
Jun 1999, INTELEC '99, pp 9.

[10]P. K. Jain, J. R. Espinoza, H. Jin, “Performence of a Single-stage UPS System for Single-Phase
Trapezoidal-Shaped AC-Voltage Supplies”, in IEEE Trans. on Power Electronics, Vol. 13, n. 5 Sept.
1998.

[I1]H. Pinheiro, P. K. Jain, G. Joos, “UPS topology for Powering Fiber/Coaxial Networks”, in
Telecommunications Energy Conference, 1998, INTELEC 98, pp. 505-512.

[12]B. H. Kwon, J. H. Choi, T. W. Kim, “Improved Single-Phase Line-Interactive UPS” in IEEE Trans.
on Ind. Electronics, Vol. 48, n. 4, Aug., 2001.

[13]G. Joos, Y. Lin, P.D. Ziogas, I.F. Lindsay, “An On-Line UPS with Improved Input-Output
Characteristics”, in Applied Power Electronics Conference and Exposition, 1992. APEC '92.

[14]S. Rathmann, H. A. Warner, “New Generation UPS Technology, The Delta Conversion Principle”,
in Industry Applications Conference, 1996. 1AS '96, Vol.4, Oct 1996, pp 2389-2395.

[15]W.J. Ho, M.S. Lin, W.S. Feng, “A New Single-Phase On-line UPS Structure Pre-stage with PFC-
and-Boost Converter”, 1997,

[ Lagrand
Proposta de P&D: Estudo, Analise e Projeto do Aymngntd de Rendimento de uma Line-Interactive Pagina 14 )
UPS 4 \ /
| gusamer 7 CALSEO Vigt 2 i
SO & Lot .'-E'_"'@"'T‘"OT’:‘- D}rg‘_\,té_a J_a&\‘dn
L




PROGRAMA DFE POS-GRADUACAQ EM ENGENHARIA ELETRICA — PPGEE Leboratirio de Eficiénia Erergética

& ESCOLA POLITECNICA. (. LABEFEA

[16]Y. Deng, X. He, “Power Stage Arrangement for High Power Single-Phase Input and Single-Phase
Output Online UPS™, pp. 1172-1176, 2002,

[17]T. Kagotani, K. Kuroki, J. Shinohara, A. Misaizu, “A Novel UPS Using High-frequency Switch-
Mode Rectifier and High-Frequency PWM inverter”, in Power Electronics Specialists Conference,
1989, PESC '89, Vol.1, pp. 53-57.

[18]K. Hirachi, H. Yamamoto, M. Sakane, Y. Tomakuni, Y. Nagai, “A Novel 3KVA UPS Using a
Switch Mode Rectifier”, in Telecommunications Energy Conference, 1990, INTELEC '90, pp. 392-399.
[19]H. Katsuya, S. Makoto, N. Sin, M. Tomoki, “Development of UPS Using New Type of Circuits”,
pp. 635-642, 1994.

[20]D. M. Divan, “A New Topology for Single Phase UPS Systems”, pp. 931-936, in Industry
Applications Society Annual Meeting, 1989.

[21]G. J. Su, T. Ohno, “A Novel topology for Single Phase UPS Systems”, in Industry Applications
Conference, 1997, IAS '97, Vol.2, pp. 1376-1382.

[22]R. Morrison, M. G. Egan, “A New Power-Factor-Corrected Single-Transformer UPS Design” in
IEEE Trans. on Ind. Applications, Vol. 36, n. 1, Jan/Feb, 2000.

[23]W.J. Ho, J.B. Lio, W.S. Feng, “Economic UPS structure with phase-controlled battery charger and
input-power-factor improvement™in IEE Proc. Electr. Power Appl.. Vol. 144, no 4, july, 1997.
[24]W.]. Ho, ].B. Lio, W.S. Feng, “A Line-Interactive UPS Structure with Built-in Vector-Controlled
Charger and PFC™, 1997.

[25]S.A. Hamed, Y. Al-Shiboul, “Otf-Line UPS System With Optimum Utilization of Power Elements”,
in IEE Opportunities and Advances in International Power Generation, no. 419, pp. 150-153, 1996.
[26]R.C. Fuentes, H. Pinheiro, “Non-Isolated Single Phase UPS Based on Step-up Converter”, in Conf.
Rec. CIEP, pp. 353-358, 2000.

W

i

P

Juricicn
(g
Proposta de P&D: Estudo. Analise ¢ Projeto do Aum%fmdimmm de uma Line-Inferactive Pagina 15 8¢ //
UPS \

) vigsd
. -@anria E:imaté _,'.,:e-a:




stema Integrado de Patriménio, Administragdo e Contratos https:__/f_sipac;ufba.bn.’sipac{conveniosf_prqietolvis_ualizar‘ _projeto

. UnivERSIDADE FEDERAL DA Banzs
S1STEMA INTEGRADD DE PATRIMGNIO, ABMINISTRACEC E CONTRATOS

INFORMAGSES DO PROIETO 1672019
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‘Ndmero de Registros; 16/2019.
Pata de Cadastro: 31/01/2019
Custos de Execugfo{Total : I
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Fundacso: R$ 305.000,00

Valor do. Projeto: R3°305.000,00

Titulo do Projeto: ESTUDO, ANALISE £ PROJETO DO AUMENTO DO RENDIMENTO DE UMA LINE-INTERACTIVE UPS
Anibito: Nacional,

Tipc de Captagio de :

Recurso; TIPO F

Tipo de Projeto: PESQUISA CIENTIFICA - APLICADA

Periode de Execudio: 01103[20.19-3_ 29/02/2020

O desenvolvimento de projetos otimizado dé transformadores de aita ou de balxa frequéncla que estio
posicionados na saida de converseres CC-CA (Inversores). isolados & um dos desafios dos mais complexcs e
importantes no desenvolvimento deste tipo de conversor,
Encontrar og parémetros apropriades dé projete, assim corno a modelagem {equacionamento) das. perdas para
-gbter o5 os.resultados desejadog & uma dificil targfa que requer conbiecer as caracteristicas eléfricas, magnetica,
mecanicas e kdrmicas. de seus. compdnentes ¢ materiais; bem como das variaveis que mgdelam o transformador, e,
além disso, entender que ndd sBo apenas solucicnar o melhar.ponto de operagdo’ do slstema para se abter a
minimizagho das perdas em funcio de uma varidvel, sg. ndo que ¢ um trabatho que envdlve uma grande
gquantidade: de varidveis ¢ pardmetios que influenciam no desempenho global do sistema, Comumente, os
transformadores sio desenvolvidos por métodos: empiricos usando. conhecimento prético da literatyra. Contuda,
podem. ser encontradas varios e difererites métodos de prajetas otimizados. para desenvolver transformadores de
baixa (LF) e alfs (HF) frequéncia. Buscando otimizar os parémetros dd transformador de HF, muitas déstas
prapostas gio feltas por meio de metodologias matematicas. complexas -ou uso de técilcas de otimizagdo
muitiobjetivos que envolvem grandes esforcos- computacignals. e tempos de execugds. Outros métodos incluem
processos iterativos, bemi como 0 udo de métodos iterativos delimitados por regras basicas baseadas em
-cornthecimentds praticos. o ' ' _

Problema da Pesquisa: Lind metodologia dé prejeto dtime de transformador isolador elevador. de tensde, indful'a Varredura de varidveis

: T com multiplas funcBes abjetivas para ‘serem ofimizadas. & interagdo € a dependéncia entre os pardmetros o as

varidveis do projeto do transformador, levém a que o trabatho de otimizagdo de cadz- um deles se torng
extremamente compiexo e dificil. ] )
Assim, dependendo da aplicacsio, algumas restricies desses parémetios podeni teFem pesos diferente do que de
outras. Partanto, considerando apenas um pardmetropara ser otimizado, pode levar a que outros pardretros ndo
sefam otimizados no projeto. Pare minimizar este problema, algumas: regras podem ser conslderadas, levando a
um compromisso entre os parametros -a. serem otifnizados. Nesse contexto, uma metodologis de prajeto. de
transformador baseada ent uma téenica mddificada do produto das reas & praposte: neste trabalhe, a qual permite
encontrar os pardmetros de projeto, minimizando as perdas por técnitas de ieracio de varlaveis as -fuais 580! a
densidade de fluxo (B) & frequéncia ‘de chaveamente (fs) e os ndcléos magniticos obtidos no mercado para ¢
desenvolvimento. A densidade de corrente, qué em muitos trabaihos & definida pelo- projetista, & calculada pela
variag@io dos pardmetros varidveis de projeto, dssim coma a indutincia magnetizante {Lmag)-e de dispersio {Ld).
A Pesquisa e Desenvolvimento PRD relacionada a este projeto. se apresenta tanto pelo interesse académica
(sistemias elétrichs-eletrénicos, sistemas magnétices, transformadores, eletrénica-de poténcia, .olutros) bem como
pelo. interesse tecnoldgico (desenvaivimento de solugGess inovadoras para melhorfa dos rendimentos de sisternas
eletrbnicos) e que contribuam para o desenvolvimento de empresas brastteiras -atuando no mercado: brasiteire: e

) interpacional. = ) '

Area de Conhecimento; Engenharia Flétrica

Sub-area de Conhecimento: Circuitos Efétricos, Magnéticos e Eletrfnicos

Como ocorrera a ]

participagia dos Em parceria

rasultadog?

IDENTIDADE DO OBIETO (OBIETIVO GERALY
© projetp proposte € resultado de discusedes promovidas entre o Professor José Renes Pinheiro da Universidade Federal da Bahia {UFBA} e o
Engenbeito. Marco Damascena da emprésa GL ELETRO-ELETRONICOS LTPA-5MS no sentido de aumentar o rendimento de uma LI -UPS (Line-
interactive Uninterruptable Power Supply), em outras palavras.mitigar as perdas.envolvidas no processamento da energla elétrica.

_ JUSTIFICATIVA DA PROPOSICAD
Projeto otimizado tendo como: fungdo objetivo a maximiza¢io do rendimerto de ststémas {transformador), ou de outra forma & minimizaglo das

perdas envolvidas no processamento. da-energia elétrica entre 3 sua eptrada (rede) @ 4 sua saida {carga}, & uma tarefs complexa devida ao alto._
acoplamento; isto &, a dependéncia entre suss varidvels. : Al

of &
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Q desenvolvimento de projetos otimizado’ de transformadores de alta ou-de baixa frequéncia que-estdeo posicionados na saita.de cohversores CC-

CA.{inversares) isolados € um dos desafios dos mais campiexos e importantes.no desenvolvimente deste tio de converson: o
Encontrar o5 pardmetros apropriados de projeto, assitn como a modelagem (equacionamento). dag perdas para obter 05 os resultadas desejados é
uma dificil térefa que requer conhecer as caracteristicas elétricas, magnética, mecanicas e térmicas de seus componentes e materjais; bem como-
das varidveis que modelam o transforemiador, e, além digso, entendér que ndo sie apenas soluclonar o melhor ponte de-operacho da Sistems para
se obter a.minimizagio das; perdas em furicBo de uma varidvel, se ndo que é um trabaltio que envolve uma grande gquantidade de varidveis e
parametras que influénciam ng desemipenho global do sistema; Comumente, os transformadores sio desenvolvidos por métodos empiricos usando
conhecimenta prdtico da fiteratira, Contudo, podem ser encontradas varios e diferefites métodos. 'de projetos otimizados para desenvalver
transformadores de- baixa.(LE) e alta (HF) frequéntia, Buscanda otifizar o5 parfmetros do transformador de HF, muitas destas propostas sdo
feitas por meio .de’ metodologias matemétiéas complexas ou’ usc de téchicas de otimizacio. muitiobjetivos que envalvem grandes esforgos
computacionais. e teripos .de execucdo, Oufros métodes Inciuemn processos terativos, bem’comeo. o uso de métodos iterativos. delimitados por
regras bidsicas baseadas:em conhecimentos praticas.- . ' .

Urma meladologia de prajeto dtimo de transformador isoladyr elevador de tensdo, indlui a vatrédura de varidveis com mltiplas funcdes objetivas
para serem otimizadas. A interdgis e a dependénda entre s pardmetrds € as varidveis do projeto do transformador, levam a gue 6 trabalho de
ofimizacdo de cada urn deles se torne extremamente complexo e-diffcil. ) ) _ )

Assirn, dependendo da aplicac80, algumas restriches desses parametros podem terem pesos diferente do que de outras. Poftanto, consideranda
-apenas um pardmetropara sef otifnizado, pode ievar-a que outros pardmetros nfo sejam otimizados no projeto. Para minimizar este problema,
-algumids regrag podem- ser considaradas, levando a um compromisso entre-os pardmetros.a serem ottmizados. Nesse contexto, uma metodclogla’
de projeto de transformador baseada ern uma fécnica modificada do produto das dreas é proposto-neste trabalho; a gual permite encantrar os
‘pardmetros de projeto, minifmizando a8 perdas por técnicas de iteragdo de varjdvels as quais. sdo: a densidade de fluxo (B} a frequéncia de-
‘chayeamento {fs) e o5 nicéos magnsticos obtidos no mercade. para. o desenvolvimento. A dersidada de corrente, que em multos trabaltos. &
-definida. pele- projetista, & calculada pela variagdo dos’ pardmetros varfaveis de projetd; dssim coma a indutdnda- magnetizahte (Lmag) e'de:
dispersao {Ld). ) ) ‘

A Pesquisa e Desenvalvimenta P&D relationada & este projeto se apresents tanto peld interesse académico {sistemas elétricos-eletrdnicys;
sistemas magnsticos,. transformadores, elstrbnica de poténgia, outros) ‘bemn “como. pelo Interesse tecnolégico {desenvoivimento de solugBes
inovadoras para. melhéria dos rendimentos de sistemias eletrdnicos) 2 que cantribtiam para 6 desenvolvimento de empresas. brasileiras atuando ho
mercado brasilgiro & internacional. ) )

METODOLOGIA
Este projeto serd executads ém doze etapas, ‘descrites.a sequir:

OBIETIVOS ESPECIFICOS
‘0 presente projeto propbe os seguintes objetivos pspecificos: ]
1. Estudo,. Analise e Slmulaco das Perdas ng Nitleo Magnético e das Perdas no Cobre do Transformizdor da LI UPS mionofésica;
il. Estudg, Apalise e Simulagso das Perdas no Nacleo Magnético e no Cobre-em fungio da variagio:das seguintes varidvels de projeto: Densidade
de. Indu¢do Magnética,  Frequéngia de Comutacio (modulagda), Censidade de cofrenie dos condutores (primdrios e secundarios), relagcdo de
transfofmacio (nominal e efefiva), indutdncia de magnetizagdo e dispersio do transformador e reslsténcia nos enrolamentos;
1il. Bstudes do impacte da amplituda da-tensdio de saida do Inversor nas perdas globais do sistemas, bem camo especificamente. nas perdas nos.
semicondutores do inversor, e nd perdas do transformadory ]
iv. Estude, Analise & Simulacdo do Comportamento Térmico do transfarmadar; _
Y. Estudn, Anallse e Simulagdo das Taxa de- Distorgdo Harmdnica Tatal da Tensdo de safda para diferentes pontos do projeta;
VL. Dasenvielvimento. de uma metodologia pars a determinacdo da Eficidndia Mdxima do Sistema {ottmizagdo) LI UPS, baseado nos ‘componentes,
dispositivos e dispositivos ja existentes e implementads; ) '
vil. Obtanciio de equagBes que permitam. o projétistas abter o resultado esperado;
viil: Teste e avaltaglo expeririental; )
ix. Dpcumnentagdo comprovatéria dos resultados obtidas, publicactes e Relatdrios parcials e final. .

ORGAD/ENTIDADE CONTRATADO

Contratados FEP - FUNDAGAG ESCOLA POLITECNICA CNP: 15.255.367/0001-23
Endereco: Rua Professor Savero Pessoa, 31 CEP; 402106630

Cidada: SALVADOR - BA ' Telefone: '

Banco: Praca Pagto.:

Agéncia: Conta Corrente:

RESPONSAVEL {CONTRATADO)
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Cargo: Diretor Funcio; Diretor

ORGAO/ENTIDADE CONTRATANTE

Contratante: GL ELETRO-ELETRONICOS LTDA CNP¥ 52.618.139/0030-31
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RESPONSAVEL (CONTRATANTE)
Nome; FABIO GIOVANNT SEBASTIANO SALA CPF: 241.471,198-16 CI/Org. Exp.
Carga: Presidente Fungao: Diretor
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?;g-g%gmgo) GRADUAGAD COLABORADOR DISCENTE DE MESTRADCQ -
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DISCENTE DE DOUTORADG

1
Crigem Formagao Fungio. Categoria’ C:H. Pedicada
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Oorigem Formacio Func¢ao Categoria C.H. Dedicada
Participante Exierno. . . o -

S LN (&} -

(INDEFINTDO) DOUTORADD COLABORADOR PESGUISADORCONVIDADD :

MName: PESSOA AINDA NRO DEFINIDA - Quantidade: 1 (Particlpante Externo)
Email; -

Part]cipanf_e Externo

- NV d -
(INDEFINIDO) 'DOUTORADO COLABORADOR PESQUISADOR_CONVIDADO
‘Nome: PESSOA AINDA NAQ DEFINIDA - Quiantidadé: 1 (Participanta Externa)
Email: -
DISCENTE DE GRADUACAG. 0
DISCENTE DE MESTRADO 1
-Origemn Farmagao Fancdo. Categoria’ C.H. bedicada
Participante Externo ooz ' — e . _
(INDEFINIDO) GRADUACAQ -.CDLAB.ORAD_OR DISCENTE DE MESTRADO
Nome: PESSOA AINDA NAD DEFINIDA - Quantidade: 1 {Participante Externc).
Emailt - ’

DISCENTE DE DOUTORADO _ 1
Origjem Formacio Fungiio Tategoria C.H. Dedicada
Participante Externo ' i - : ; _
(INDEFINIDO) MESTRADO COLABORADOR. DISCENTE DE DOUTORADO

Nome: PESSOA AINDA NAO DEFINIDA - Quantidade: 1 (Parti¢ipante Externo}
Email: - :

DISCENTE DE ESPECIALIZACAD

DISCENTE TECNICO

DISCENTE CARENTE

PROFISSIGNAL CLT

VOLUNTARIO

FARTICIPANTE EXTERNG & UFBA SEM REMUNERAGAD
PARTICIPANTE EXTERNO A UFBA COM REMUNERACAO
PROFESSOR_CONVIDADQ 6

Total Participa_nte Externo: 4
Total Geral: 12

coS oo oo

CroNOGRAMA DE EXECUCio
Meta: 1. Especificagio dos pardmetros dds sistemas a partir dos produtos definidos pela GL-SMS

Etapa/ 'Fase ‘Indicador Periodo de Execucio Un. Medida Quant; valor
PLANEJAMENTO 100.G Percentual Margo/2019 Margo/2019 Percantial 100,00 25.000.00

Especificacdo; Definigdo e .especificacio. dos pardmetros de entrada -(Ténsso de entrada & saida, Potericiz Mominal, Variacdo maxima de-
temperatura nos dispositivas, semicondutores de-pofénciz, filtros de entrads e saida, bem como. sua documentagio

Total da Meta 1: R$ 25.000,00

Meta: 10. Estudo e-Analise da técnica modulagdo do Tnversof

Etapa/Fase Indicador Periodo de Execugio -Un. Medida Quant, Vvalor
1. EXECUGAD 100.0 Percentual Dezembra/2019 Dezembro/2019 Percentual 100,00 25.000,00
Especificagfio! Estuds e andlise da técnica de modulagdo do nversor, sey impacto nas perdas do transformador, rios semicondutores e filtros,

bem come na TDH da tensdo de saids

" Total da Mata 1D: R$ 25.000,00

Mata: 11, Desenvolvimanto do nave _(re_)proj‘eto transformador e inversor/filtro de uma L1-UPS

Etapa/Fase Indicador. Periodo de Execuciio _ Un. Medida Quant.. Valor
1. EXECUCAD 100.0 Percentual Janelro/2020 Janeiro/2020 Percentual 100,00 20.000,00
Especificacio: Desenvdlvimento do névo (re)projéto transformador & inversor/filtro de.uma L1 UPS

2. CONTROLE DE . o . I .

QUALIDADE 100.0 Percentual Janeiro/2020 Janelrof2020 Percentual 100,00 5.000,00

Especificaglo: Elaborac@io da -documentagsip final do projeto! Documentacdo fiial do .desenvolvimento e implantacio do novo. praduto
{protdtipo) (divuigaclio de relatorios intérnos.e artigos em eventos clentificos nacionais}

Total da Meta 11: R$ 25.000,00

ot 8  29/03/2019.09;
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Meta: 12, Coordanagdo’e Geréncia do Projeto .
Etapa/Fase Indicador Parfodo de Execugio ‘Un. Medicda Quant: Valor
1. EXECUCAD  100.0 Percentual Margo/2019 Favereiro/2020 Percentual 104,00 5.000,00

Especificagdo: Elaboragdo, dé_ dacumentagdo: Documentacio do desepvolvimento do nova metodologia de projeto da LI UPS {Divulgacio de
relatdrios intemios e artiges.em eventos cientificos naclonais)

2. EXECUGAD 100.0 Percentual Margo/2019. ‘Favereire/2020 Percentus! 100,00 10,000,00
Especifica;ﬁo: Transferéneia de tecnologia para-empresa: Seminario do projeto-na GL-SMS
3. EXECUCAG 100.0 Percentual Margo/2019- Feverelro/2020 Percentuai 100;00 10.000,00

Especificagio; Coordenaglio e Geréncia do Projeto: Acompanhamento de Execucdo do Projeto de P&D-e. Haboragio de. Relatdrics de
Acompanhamento da Execucdin e de Artigos - ANG 17 Relatorios de. Acdmpanhamento da Exgcucdo: Mensal (RM '5)_; Quadrimestral {RAQ s) e
Final (RF) consolidados, Atas de Auditorias Técniza. finanteiras peribdicas realizadas e Artigos Cientificos para dtvi.r]_ga;_a'o de Resultados.

Total da Meta 12; R$ 25.000,00

Meta: 2, Simulacio do sisterna L) -UPS

Etapa/Fase Indicador Pariodo de Execugio. Un. Medida Quant, Valor
1. :EXECUC;&O 100.0 Percentual Abritf2019. A_b!‘il/ZDi’Q Percentual 100,00 26.000,00
Especificagdo: Simulagio do sistemas LI-UPS consideragio os componentes ideias, bem como jngluindo os elementos parasitas gue tompde do
sistema.

Total da Meta 2: R$ 26.000,00-

Metar 3. Simufagdo em um plataforma computacional baseada em tdenicas de elementos finitos o miodele eletromagnético do transformador da

LI-Upg’
Etapa/Fase Indicador Perfodo de Execucio Un, Medida Quant. Valor
1. EXECUCAO 100.0 Percantual Maio/2019 Malo/2019 Percentual 100,00 #7.000,00

Especificagdo; Simula¢do em um piata’forr’na.corhptjta;ional.com técnicas de elementos ﬁ'nitos. o modelo eletromagnético: do. transformadar da
LI-UPS, incluinds os pardmetros do equipamento da GL-SM% e de seu concorrente

Total da Meta 3: R$ 27.000,00

Meta: 4. Simulagso em um plataforma complitacional com técnicas de lementos finitos o modelo térmlict, do transformador da LI-UPS, inciuindo
0% parametros do equipamento da GL-SM5.e de seu concarrente.. )

Etapa/ Fasé_ Indicador Periodo da-Execugﬁo Un. Medida Quant,. Valor
1, EXECUCAD 100.0 Percentual Junho/2019 Junhof2018 Pe_rcentual 100,00 27.000,00
Especificigdo: Simulagio em um plataforma computacional com téenicas de elementos finitos- o ‘modeio térmico. do transformador da L1-4PS,
incluindo os pardmetros do equipamentd da GL-SMS e de:seu concorrente.

Total da Meta 4; R 27,000,00-

Meta: 5. Validacdo experimental dos modelos eletromagnéticos o madelo eletromagnético do transformador da LI-UPS:

Etap’a[ Fase Indicador Periodo de Execucio un. Medida Quant. Valor
1. EXECUCAD 100.0 Percentual Julho/2019 Jutha/2019 pPercentual 100,00 25.000,00
Especificagio: Coordenaciio e Gerdncia do Projeto: Acompanhamento de ExecutBio do Projeto de PKD e EfaboragBo de Relatorios de
-Acompanhamento da Execucio e de Artigos - ANG-2: ‘Relatdrios de Acompanbamente da Execuc8o: Mensal (RM"s), Quadrimestral {RAQ"s} e
Final {RF) consolidados; Atas de Audltorias Técnicofinanceiras periddicas realizadas e Artigos-Cientificos para divulgagdo de Resultados.

Total da Meta 5: R$ 25.000,00

Meta: 6. Validacdo experimental dos madelos eletrofnagnétices o modelo. témicos do transformador da L1-UPS

Etapa/Fase Indicador Periode de Execticio Un. Medida Quant. valor

1. EXECUCRO 100.0 Pereentuat Agosta/2019 Agosto/2019 _Percentual 100,00 25.000,00
Especificagio: Vetificacdo e comparagé_b_dos resultados obtides ent simulaciid e experimentais, bem como seus ajustes. Relatdrlo técnico dos
ensaiog, ) )

Total da Meta 6: R$ 25,000,00

Meta: 7. Desenvalvimento de uma metodologia para minimizagdo.das perdas-dg fransformador da LI-UPS

Etapa/Fase Indicadar- Periodo de Execucio Un. Medida Quant. Valor
1. EXECUGAQ 100.0 Percentuat Setembiro/2019 Setembro/2019 Percentual 100,00  25,000,00
Especificagdo: Verificac8o e comparacio dos resultados obtidos em. simulacBo & experimentals, bem como seus ajustes. Relatério técnico dos
ehsaions

Total da Meta 7: R$ 25.000,00

Meta: B. Projeto e implementacdo do transformador projetado para operar no ponto dtimg

Etapa/Fase ‘Endlicador Periodo de éxecug_é’o un. Medida Quant. valor
1. EXECUCAQ. 100.0 Percentuat Outubro/2019 Outubro/2019 percentual 100,00 .25.000,00
Especificacdio: Implémientaciie (abaratorial do transfoimador otimizado. Relatério técnicos do ensaios,

Total da Meta 8: R$ 25.000,00

of § 090342019 09:



stema Integrado de Patriménio, Admi'nislra'gﬁo e Contratos. https://sipa¢.ufba.bi/sipac/convenios/projeto/visualizar_projeto.j

Meta: 9; Edsalos e testes experimentals do sistema como um tods da LI Ubs

Efapa/Fase Indicador Periodo de Exacugio. Un. Medida Quant, Vailor
1. EXECUCAD 100.0 Percentual Novembro/201%- Novernbro/2019 Percintusl 100,00  25.000,00
Especificagio: Relatoric de validagio dos resuitados’em laboratdrio e campo.

Total da Meta 9 ®s 25.000,00

Total Geral das Metas: R$ R$ 305.000,00

PLANG DE APLICAGAD .

Codigo Valor/Reajuste Previsto Total/Valor a Pagar

DIARIAS (338014) RS 0,00 ©R$ 11,710,00

AAUX. FINANCEIRO ESTUDANTE - 339018 (335018) R$ 0,00 R$ 60.000,00
AUXILIO FINANCEIRD A PESQUISADORES (339020} R$ 0,00 R'$'90_¢00_0,00
MAT. CONSUMO {:339030) R$ 0,00 R$ 11.136,73

PASSAGENS 1335033) R$ 0,00 /% 10.000,00

'SERV, PESSOA FISICA - 329026 {339036) R$ 0,00 R$ 75.000,00

SERV. PESSOA JURIDICA (339039) R% 0,00 R$ 700,00

OBRIGAGOES CONTRIBUTIVAS 339047 (339047) R$-0,00 R$ 15.000,00
EQUIF. MATERIAL PERMANENTE {445052) R$.0,00 R$ 12,000,00
RESSARCIMENTE FINANCEIRD A INSTITUECAO (888888) R$ 0,00 RS 19.953,27

Diirias - 339014
Favorecido _ Finalidade Inte_r_nar;i’onal Quantidade Valor da Diaria Vvalor Total
MEMBRO DA EQUIPE NEG DETALHADG ‘Charia et Sdo Paulo. N&o 50,00 R%. 224 20 R% 11, 210 oo

Obiservacdo: Dlarias nacionais associadas a pesqulsadores do projsto -assocladas 3s viagens nacionals para atendimento & reunides
técnicas. Acompanhamentos. e aliditoria técnica-financeira com a GL-5SMS- {2 didnas/viagem),

Total {R$]): 11.210,00

AuxiLros FINANCEIROS ESTUDANTES = 339018
Estudante. ‘Categoria Forma de Selecio Quant.  Valor{R$) Total(R$)
PESSOA AINDA NAG DEFINIDA DISCENTE DE DOUTORADO GV @ antrevista 12 2.500,00  30.000,00°
Fungdo Desempenhada: Simulacdes computacionais: nive| douterade

PESS0A AINDA NAO DEFINIDA DISCENTE DE MESTRADO CV e entravista 12 1.500,00  18.000,00°
Fungio Desempenhada: Modelagem

PESSOA AINDA NAC DEFINIDA DISGENTE DE GRABUACAO CV ¢ entrevista iz -500,00 6.000,00
Funcdo Desempenhada; CV & entrevists

PESSOA-ATNDA NAO DEFINIDA DISCENTE DE GRADUACAD CV @ entrevista 12 500,00 6.000,00
Fungdo Desempenhada: Pesquisa

Total {R%): 60.000,00

AUxXit10s FINANCEIRO A PESQUISADORES - 339020

S A -
o . e Valor Quantidade de Valor a
Interessado Categoria Tipo Auxilio Previsto Parcelas pa:jr_et]r Pagar: Tatal
o COORDENACAC DE
JOSE RENES PINHEIRO R% R$.
; NES P, PROFESSOR_EFETIVO ATIVIDADES DE PESQUISA - 122 - R
(314.460,350-34) (Valor Menesl) 3.000,00 36.000,00
FABIANO FRAGOSO COSTA ATIVIDADE DE PESQUISA ) o RE RS
(884.651.954-04). PROFESSOR_EFETIVO (vt Mensal). 12 1.500,00 18.000,00°
ANDRE PIRES NGBREGA _ ATIVIDADE BE PESQUISA ) i R$ R$
TAHIM (995.249.615-04) ' ROTEoSOR_EFETIVO by s ngay : 12 1.500,00 18.000,60
ANTONIO CEZAR DE CASTRO 'ATIVIDADE DE PESQUISA ) i} RE R
LIMA (268:879.915-00) PROFESSOREFETIVQ 1y)oto Mensal) 12 % {500,060 18.000,00

Total (R$}): 90.000,00

MATERIATS DE CONSUMO ~ 339030
Material Chservacao Valor
3099 - QUTROS MATERIA_IS DE C_ONSUMO Material de cansumo de eletrdnica, informética’e de reposiclo assacidda ao projeto R$11,136,73
Total (R$): 11.136,73

Passagens - 339033
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Favorecido Tlpo Internacional. Quantidade. Valor © Total
MEMBRO- DA EQUIPE NAO DETALHADG Aérea Nt 5 R$ 2.000;00 R$.10.000,00
‘Finalidade: Passagem dreas nacionais. para atendimento a _reun}ﬁ_es técnicas, acompanhamentos, testds de campo com a GL-SMS

Trecho: SALVADOR/BA - SAO PAULO/SP (Ida e Volta)

“Total {R$): 10.000,00

Servicos pE PEssoa Fisica - 339036
Finalidade Elemento da Despesa Quantidade de Membros ‘Quantidade de Parcelas Valor Total
Auxilio 2 pesquisa 3606 - SERVICOS TECNICOS PROFISSIONALS 4,0 12,0 R$°1.562,50 RS, -?5.-'000_,'00
Total (R$): 75.000,00

Serviecos pE PEssoa Juripica - 339039
Sarviga Cooperativa Observacio Valor Bruto
3900 - OUTROS SERVICOS DE TERCEIRQS-PESSOA JURICHCA NEo AlocagHo de carros para reunides e testes de campe R$ 700,00.
Total (R$): 700,00

_ MaTERYATS PERMANENTES - 449052

Material Importado Quantidade valor Total
5200 - EQUIPAMENTOS E MATERIAL PERMANENTE l_\_iéo 2 46,000,000 R$ 12.000,00
Destina¢ao: UFBA

Descrigiio do Bem: Computador. pertatil (tipe noteébook) coi Processador 64 Geraglo do Processador Intel@ Core i7 ou superior, com 4 nacleos,
8 threads, 4M8 de tache ou superior, Windows 10 Pro ou supericr; 8GB de meméria.ou superfor, Disce rigido de 1TB au superidr; display LCD ou
-superior, Placa de video com 2GB de memdria dedicada cu superion, minimo dé 3 anos de garantia ho local.

Total {R$): 12,000,00

OBRIGACOES TRIBUTARIAS E CONTRIBUTIVAS. - 339047

Tipo da

Rubrica Tributo Neitureza__ de Despesa Obsarvacao Valor
SEMLPESIOATSICA T segumono 36007 OUTR0S SEvuicos oc

Total (R$): 15.000,00

RESSARCIMENTO FINANCEIRO A INSTITUICAO - 000000

Natireza de Despesa Valor Observacdo
1001 - RESSARCIMENTO DE DESPESAS OPERACIONAILS E ADMINISTRATIVAS DA FUNDAGAO R$ 19,953,27 DOAP'

Total (R$): 19.953,27

RESUMO DAS RUBRICAS
00.00.00 RESSARCIMENTO FINANCEIRO A INSTITUICAC R$ 19.953,27
33.90.11 VENCIMENTOS E VANTAGENS FIXAS -
33:,90.13 OBRIGAGOES PATRONAIS -
33.90.14 DIARIAS R$ 11.210,00
33.90,18 AUXILIO FINANCEIRO. A-ESTUDANTE- R4 60.000,00
33.90.20 AUXILIO FINANCEIRO A PESQUISADORES A%$'90.000,00
33.90.30 MATERIAL DE CONSUMO R$ 11.336,73
33.90.33 PASSAGENS E DESPESAS COM LOCOMOGAQ R$ 10.000,00
33,90.35 SERVICOS DE CONSULTORIA -
33.90.36 QUTROS SERVIGOS DE PESSOA FISICA R$ 75.000,00
23.90.39 OUTROS SERVICOS DE PESSOQA JURIDICA R§ 700,00
33.90.41 AJUDA DE CUSTO -
33.90.47 OBRIGAGOES TRIBUTARIAS E CONTRIBUTIVAS R$ 15.000,00
33.90.95 INDENIZAGAD PARA EXECUCAD DE TRABALHO DE CAMPO B
44,90.51 OBRAS E'INSTALACOES. ' .
44.90.52 EQUIPAMENTOS E MATERIAL PERMANENTE R$ 12.000,00 -
99,99,99 RESERVA TECRICA -
TOTAL RUBRICAS: RS 305.000,00
RESULTADGS ACADEMICOS ESpERADDS

Indicador Quant,
Artigo corpleto submetido.ou publicado em anais de eventos. 2
Observagio:
Numero de dissertacfies de mestrado realizadas em fungaé do projeto 3
Oliservacaoi

hitps:/sipac.ufba.br/sipac/convenios/projeto/visualizar_projéto.]
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DOCUMENTOS ANEXADOS AD PROJETO

_ - Servidor Data de -
Tipo do Pacumento Responsavel Cadastro Deaescricao
QUTRO JOSE RENES PINHEIRO  03702/2019 2 Formuldrio com os dadas cadastrais para
g Contatos;
PROJETO ACADEMICO JOSE RENES PINHEIRG  20/0272019  Projeto
ATA JOSE RENES PINHEIRQ  20/02/2019  Ata do DEE
Qg;?;.‘rl?cm FARA PARTICIPAGAC NO JOSE RENES PINBEIRG ~ 20/02/2019  Autorizacio Reénes
QUTRO JOSE RENES PINHEIRO  21/02/2019 - Liberacdio de servidor
OUTRO. _ JOSE RENES PINHEIRC  23/02/2019  Encaminhamento diretoria/unidade
PROORIZAGAQ PARA PARTICIPACAG NO JOSE RENES'PINHEIRO  22/02/2019  Autorizacdo Cezar
25;??%390 PARA PARTICIPAGAQ NG JOSE RENES.PINHEIRG  22/02/2019  Autorizacdo Tahim
_:;};Jogéggm PARA PARTICIPAGED NO JOSE RENES PINHEIRG  22/02/2019  Autorizagio Renes
»;gg?é{rlg»qgao PARA PARTICIPAGAD NO JOSE-RENES PINHEIRO  23/02/2019  Autorizacio Fabiano
ATA. JOSE RENES PINHEIRO ~ 25/02/2019 At~ congressdo
OUTRO JOSE RENES PINHEIRC  25/02/2019  Seivigo pessoa fisica.
ALTERACOES DE SITUACAO DO PROJETO
N . N ) Autenticado =
Data SHuacao Anterior Sitdacio Nova Digitalmente Por Fungio Unidade
0270242019 ; - . . . P,
s CADASTRADO GRAVADG JOSE RENES PINHEIRO.  -COORDENADOR{A) ESCOLA POLITECNIGA.
Observagéo:
02/ 1(18;{5319 GRAVADO GRAVADD JOSE RENES PINHEIRO ~ COORDENADOR{A)  ESCOLA POLITECNICA
Observagio:
20/02/2019 PENDENTE ANALISE -

GRAVADO JOSE'RENES PINHEIRC  COORDENADOR(A) £SCOLA POLITECNICA

10:49. FUNDAGAO
Ohservaciio: Registro de Acordo om as declaragfes de Carga Hordria (Em atendiments a0 Artiga 50 do Becreto n® 5.205/04 e item 9:2.25 do
Acordda no 2731/08), SEARA (Em aténdimento as-determinagBes-do itens 9.2.22 do Achrddo n® 2731/08 do TCU) e de Confoirnidade Nepotismio
(Em atendimenio as deter_m_I_na-;ﬁes co itens 9.2.10 e $.2.25 do Acdrdiio n® 2731/08 do TCU e Sdmula Vinculante p® 33 do STF)

'21/02/2015  PENDENTE ANALISE e 1 LEANDRO COELHO —_— SETOR DE
14317, FUNDAGAO RETORNADO PARA AIUSTES pREa ROSADO SECRETARIO(A) CONVENIOS/PROPLAN
Observacic: Devolvido para alteracies
25/02/2019 RETORNADO.PARA  PENDENTE ANALISE . : - . . et n oy o
foee ) RIORN FENDACAD JOSE RENES PINHEIRO.  COORDENADOR(A)  ESCOLA POLITECNICA

Observagio:

SIPAC | Superintendéncia de Tecnologia da Informagio - {71) 3283-6100 | Copyright & 2005-2019 - UFRN --guaratinga.intranet.ufba. br
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155 1677-7069 Hl2 61, sexta-fiira, 20 de margo de 2019

DIARIO OFICTAL DA UNTAO - sectio 3

Enderegor ‘Rus Bardo -leremoabe, Sfn, - Campis dé Onding - 12 Andar, Chding -
Salvador/BA qu www.comprasgover entais.gow.brfedital/ 150247-5-00104:2018. Entregs
tas Propostas: a partir de"29/03/2019 35 9BROG rie.site winw. comprasnet.gov.br, Abertura
das Propostas: 15/08/2019 45 DGh0 ho. sihe wari.comprashet.gév.br Infermagfies - Gerais:

SHEILA MAIATA DE FREITAS HIOREA.
Niiclze de Lititagdo

[S1A5Ghet - ZEf03/2019) 150247-15223-205SNEBDOL00
AVISO DE-ALTERACAQ

"APOSTILAMENTO - INEXIGIBILIDADE n2 1072016 UASG 150247 -

NP do Pronessor 23066.056201/2016-78; Espécie: Terme de Apostilamento n, 03/2013, que
entre st ¢elébram o Coniplaxo Haspitalar £ de Spdde/UFBA ¢ a empresa GE HEALTHCARE
DO BRASIL COMERCID E SERVICOS PARA SGUIPAMENTOS MEDICO-HOSPITALARES |TOA -
CMPl n¥ D0.029.372/0003-00. "Qbjete: redficar o CNP do Condratg Adminlstrative af
(152018, et como de seus respectlvas aditivos contratuais, alterando o CHPI da Matriz
para o (NP1 da Filtal onde e ‘6 {NPH R 00029.372/0001-40, 1&se CNPF pt
00.020 372/0003-02, Permaneceny alteradas 45 derals. dausutas contratuais.

ROBERTO MEYER NASCIMENTO
-Assessor do Raltdr

PRO-REITORIA DE ADMINISTRAGAQ
"EXTRATO DE COMPROMISSO. He. 16/2018

N® Processo! 23086.006158/2019-42. Canyanentes: UMVERSIDADE FELERAL DA BAHIA,
CNPE - 15.180.714/0001-04 & 3 FUNDACAD ESCOLA- POUTECNITA OA BAHIA. CNRY
15.255.357/0003-23, Ubjeto: Camplernentar as obrigagSes da FEP com 2 finalidade de-dar
-apoio ao Convénio-de Caoperagio ng 1672019 celebrado-entre a SMS-LEGRAND, & UFBA.2
a FEP,.cufp o cbieto € Estudo, andlise ¢ projeto’de aumento do rendiments de uma Line.
interactive. LPS. Fund. legall 2.566/33, 8958704, 12.349/10 8. Det, 7423/10 € 2241/10.
Viglnels: 28,63.2019 4 .27.09.2020. Data de Assinature: 28032019, :

EXTRATO. DE COOPERAGAD. YECNICA N% 16/2019"

N2 Processo: 23066.006158/2019-42. ‘Conyensntas: LiNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA -
UFBA, CHPI 15.380.714/0001-04, 6L ELETAQ ELETRONICOS (TDA - SMS-LEGRAND CHPl:
52618135/0030-31 » 2 EEP - FUNDACAQ ESCOLA FOLTECNICA DA BAHIA CNPJ:
152553670004 23: Obfeto; projate "Estuds, andllse e profeto do aumento do-rendimento
de uma Like-Interactive UPs™, Fund, Legsl: B866/03, B.558/5d, 13:349/10'e Dec, T423/10°
E 824430, Vigéngia: 2B.08.201% a 22002020, Valor: RS305.000,00, Dita de Adsinatura:

2203215
EXTRATO DE CONVENIO 'NE 52/2019

NP Processa: 23066.013594/19-8, Convensntes: UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA. ChPS
i5.180.714/0001-04 & a M & A-AWGUEL DE SALAS (TDA ME CHPE 15,543, 665/0001-30.
Objete: Proporcionar ‘=05 alunos, régularments matricalados, estigio ha instituicdo
Concedente, Fund. Legal; 12.782/2008. Vigéneis: 27.03.2019 s 26.03.2024. Data de-
Assinatura; 27 03,2018,

EXTRATS DE CONVEMNIIG Ne 18/2019
N2 Processor 28066,000736/2019-37. ORGAD EXECUTOR: UNIVERSIDADE FEOERAL DA

BAHIA CNP): 15.180.714/0005-04, £ o MINISTERIO. DA SAUDE, CNPYE 00.530.493/0001-71..
Qbjéto: Adocin de -procedimentos de gestio der pessoal referente dos servidores do.
Quadra de Pessoab di Minlsterio -da  Sa0de,. golorades '3 dlsposigie "do  Complexa
Unlversitario Hospitatar Professer Edgard Santes da_Unlversidade. Federat da Bahta - HUPES
/ UFBA, cam vistag A implementagdo. do Sistema Wnlco de Sadde. . SUS, Fund.Legal, A,
15, da Constimledo-féderal, are ¢ aneise %1, da Lei B.080 de 1870971890, art. 20 da Led
‘BIF0 ‘dé 17/12/1991 -e-art. 11 da Lei 9527 de 10/12/1997, & demhals hormas’
rzesgg‘!aa;neht_ares da matérla, Vigincia: 6.03.201% a 23.03.2024. Uata de Agsinsture;
$6.03.2019. )

EXTRATO DE CONVENID Ne. 375/2018:

NEProcasso: 23066.U73042/18-38, Canvenehtes: UNIVERSIDADE FEDIEHAL DA BAH|A. CNES:
15.180.714/0001-04.  COMECIRCIO  SALVADOR AMBIENTAL, CHPL  31.694.621/0001-96.
Objetor Proporcignar aos alurics, regularmente matricuiados, estaglo fa instityigde-
Concedenite. Fund, Legsh 11.738/2008° Vigéneis: 27.03,201% a 26.03.2024 Data de
Assipatura;. 27052018,

RETIFICAGAD

Ma Extrato de Convénjo 30/2019, N2 Processn; 23068.000828/10-18. Matrgia
Publicada no. Didrte Oficlalda Ynide em 28 de Marge. de. 2018, Secdo-3, pigina 69, onde
s [6-ge "Wighnela: 15:03,2019 2 14,03:2024", lefa-se: "Vigéncla: 15.02.2019 3 14:02,2024%,
Fund, ‘Legal: e} 11.788/2008.
UNIVERSIDADE FEDERAL, DE CAMPINA.GRF\_NDE

{EXTRATO DE.CONTRATO Ne 2/2019 - UASG 158195

NE Processe: 23096000919701403,

PREGAC SRP N¢ 1/2018. Contratants; UNIVERSIDADE FERERAL DE CAMPIRA -GRANDE.
CP} Contratado: 02SSS1STO00161. Contrstado | TELEFOMICA BRASL S.A. -.Objeto:
Prestacio de Senvigo Telefonico Fikg Comutado Hixo-fiko & fiso-mbvel) e'dé:servicn Mdvel
Peisoal {Mvel-Mdiel, Mivel-Fixo e dadoshnas midalidades Local, lomgz Distdnela
tacional & Longa Plstinsa Internacional, Fundamanto Legak: Lel $,686/1993, e legislacies
Camplerasntares. Vigéncia: 27/03/201% 4 27/08/2021 Valor-Total: R$72.505,00. Fonte:
810H0Q0000 - 2019NESN0I40, Data de Agsinatura: 27032019,

(SICOM - 38/03/2019) £5810515781-2019NECO00MS
UNIVERSIDADE FEDERAL a8 CARlRI

AVISD GE SUSPENSAQ
PREGAO N2.5/2019

‘Comunicamos a suspensio da-llgltacio supragitada, publicada ne D.OU emv
15/03/2019 . ‘Objetor Progio Eletrddlon - Contisteido de prestagdo’de servicos, . con
dedicachio exclisiva de mlis de obra, nas 4reas especificas da’ Mmoxdrife, Assistente-da
Apolo- a Gestdd, Auxtliar Administrdtive, Awdifiar de Servigos Gefais, Corregador,
-Gopelre, Jardinelrs; Portelro, Coardenadar de Servieos, Terctirizados, Supérvisor de
‘henvicas para atender as necessidades’ da Universidade Federal do Carly URCA em
todos os seus Camgi. v

LUCTAND GOMES EIlvA
Freporiro

{SIDEC - 23/03.?2019}_ 158713-26448-2019NEBUOU03
PRO-REITORIA DE ADMINISTRACAO

EXTRATC DE TERMO ADITIVO

ESPECHE 32 Terma .Aditlvo ao Contrato n® 05/2006, celebrada’entré a Universidads’
Federal do Carlri~ UFCA & 2 empress MARIA DAS GRAGAS ARALHO SAMPAID SANTANA-
ME, €NPI ne. 23.502.668/0001-20. C(bjetor Prorrogacis -do Contfate dé toncedsio Ef_e
uso de imdve} para Instalagso e funcionemento de tantina na UFCA - Campus Jdazelrs,
‘por 12 {doze} meses. Vigéncia: 14/03/2019 o 13/03/2020. Data de Assinatura:’
13/83/2019: Processe Adminlstrative n?- 0122351 000062/2015-32,

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

_ EDITAL N¥'a5, DE 28 DE MARCO DE 2019 g
CONCURSO FUBLICO PARA PROFESSCR. DO. MAGISTERIQ SUPERIOR

O Refor da Uritrersidad Federal do Ceard, 1onde e vists o disposto nd Uecreto n 7 485 de 18/05/2011%, pelbficado na BOU da 18/05/2011, & na Portariz Interministenial n° 516 de 08/ 10/ 2017, publicada rid OO
| o e, e Dacre lork, 7455 de 18/05/2011, pul /107201

de 15/10/2017, do Ministério d flan

, tiglue consta da Decrato 17 6,944 de 23,08/2009, publicadia né DG da ¥ € da fesolucaor

nRO2/CEPE d 29/01/2018, alterada pels Resolugio 12 09/CEPE da 24 de margn de 2017, oma piibken, para conheriments dos interssmadae Hue seacharm abertas, no periodd dé 04 the abril 3 03 de i de 2015, as nsericbes
para Goncurso Piblico para o carga de Profassor da Carrelra do Magisuseio Superiar, Casse A; regido. pele Lel of $.113/90, cobinada oo a Lei ng 1277212012, Fara 5 carmip, setones de estudo e vagas segulr Indicados:

1.3, -CAMPUS DA UFC EM FORTALEZA
LENTRO BE CIENCIAS

DEPARTAMENTG SETOR DE ESTUGO BENGMINACAD REGIME | WAEAS OFERTADAS .
TAMPLA | RESERVA
. ~ ¢ HEGROS t DEFIGIENTES
1.1.1. fepartamenis. de - Biolo- | Herpetologia 4ah/DE o1 - -
-] - — i et
FACULDADE DE FARMIACIA, ODONTOLOGIA E ENFERMAGEM
PARTAMENTD SETOR DE E5TUDO " DENOMINACAD REGIME VAGAS OFERTADAS o - :
: AMPLA : RESERYVA, .
. B S _ NEGROS. { DECICIENTES.
112 Departariento-de Andhises : Micrabiciogio Cinics { Arlunto-a A0hfDE 33 - i-
Chinleas e Toxlcoldgicas ) i H S ! I
FACULDADE DF ECONOMLA, ADMIISTRACAD, ATUARIA E CONTABILIDADE
{ DEPARTAMENTD {5ETOR DE ESTUOO GENOMIFACRD HEGIME [VAGAS OFER¥ADAS. T ?
| AMPLA ERESERWA -
. U, S i aminrr— - NEGROS | DEFICIENTES.
L1.2.Departanients de Contabil: { Aydioria Contabil e- Legisla-i Ajurtaa A0h/oE of I- =
vdada icaa Thbutida : - - : "

2. 0. candidato 2provado deverd comprovat, obrigatoriamente, até a data da osse, sub:pand de anulaciode sua inserigac. e de tedos os atos dela decorrentes, sér portador da diploma
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